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CONTROL DE LA FUNCIÓN MOTORAPOR LA CORTEZA Y EL TRONCO
 ENCEFÁLICO DR. JORGE OCAÑA

Page 2
                        

CORTEZA MOTORA

Page 3
                        

CORTEZA MOTORA PRIMARIA
 1° Circunvolución frontal delante de cisura de Rolando.
 >ría controla músculos de las manos y del habla.
 La excitación de una neurona activa un movimiento específico
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ÁREA PREMOTORA Delante de la corteza
 motora primaria, hacia ↓ surco lateral y ↑ cisura longitudinal.
 Las señales nerviosas dan lugar a patrones de movimientos + complejos.
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ÁREA MOTORA SUPLEMENTARIA
 Por encima de cisura longitudinal, arriba corteza frontal superior.
 Al estimular esta área se dan contracciones bilaterales
 Junto con área premotora proporciona movimientos: posturales y de fijación corporales, cabeza y ojos
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Representación topográfica
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ÁREAS ESPECIALIZADAS DE CONTROL MOTOR
 AREA DE BROCA Y EL LENGUAJE Ubicada delante de c. m.
 primaria encima de surco lateral formación de las palabras.
 Si se lesiona: es imposible emitir palabras completas.
 Un área cercana funcionamiento resp. adecuado durante el habla.
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ÁREAS ESPECIALIZADAS DE CONTROL MOTOR
 CAMPO DE LOS MOVIMIENTOS OCULARES VOLUNTARIOS
 Movimientos voluntarios de ojos de parpadeo.
 X ↑ de área de broca. Si se lesiona los ojos
 se bloquean involuntariamente sobre objetos específicos.
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ÁREAS ESPECIALIZADAS DE CONTROL MOTOR
 AREA DE ROTACIÓN DE LA CABEZA:
 Arriba del área de asociación.
 Induce rotación de cabeza
 Vinculada con movimientos oculares siguiendo objetos.

Page 10
                        

ÁREAS ESPECIALIZADAS DE CONTROL MOTOR
 AREA PARA HABILIDADES MANUALES: Delante de c. m.
 primaria. Encargada de manos
 y dedos. Si se lesiona
 Apraxia motora. los movimientos descoordinados y pierden sentido
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Transmisión de señales desde corteza motora a los músculos
 Desde corteza a la médula a través del:
 FASCÍCULO CORTICO-ESPINAL
 Y múltiples vías accesorias de: Gánglios basales Cerebelo Núcleos del tronco del encéfalo
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FASCICULOCORTICOESPINALVIA PIRAMIDAL
 FASCICULOCORTICOESPINALVIA PIRAMIDAL
 Atravieza brazopost. cápsula
 interna
 Atravieza brazopost. cápsula
 interna
 Desciende xtronco del encéfalo
 Desciende xtronco del encéfalo
 Cruzan al lado opuestoen bulbo
 Cruzan al lado opuestoen bulbo
 30%Corteza
 motora primaria
 30%Corteza
 motora primaria
 ↓ x fascículocorticoespinaleslaterales medula
 ↓ x fascículocorticoespinaleslaterales medula
 30%Área premotora
 30%Área premotora
 40%Área somato-
 sensitiva
 40%Área somato-
 sensitiva
 Forma pirámidesdel bulbo raquídeoForma pirámides
 del bulbo raquídeo
 Acaba en Interneuronas ymotoneuronas
 Acaba en Interneuronas ymotoneuronas
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Fascículo cortico-espinal (vía piramidal)
 Las fibras q’ no cruzan: Forman fascículos
 corticoespinales ventrales Terminan cruzando al lado
 contrario en cuello y tórax sup.
 Están dedicadas a control de movimientos posturales bilaterales.
 Componente importante células de Betz
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Otras vías nerviosas desde la corteza motora
 De n. olivaresinferiores a cerebelo porfibras olivo-cerebelosas
 De n. olivaresinferiores a cerebelo porfibras olivo-cerebelosas
 De protuberancia a cerebelo
 x fibras pontocerebelosas
 De protuberancia a cerebelo
 x fibras pontocerebelosas
 De formación reticular y n. vestibulares
 a médula y cerebelo
 De formación reticular y n. vestibulares
 a médula y cerebelo
 Del n. rojo a médula xfascículo
 rubroespinal
 Del n. rojo a médula xfascículo
 rubroespinal
 De c. m. alnúcleo caudado
 y putamen
 De c. m. alnúcleo caudado
 y putamen
 Células de Betzhacia corteza
 Células de Betzhacia corteza
 OTRAS VIAS
 OTRAS VIAS
 ReticuloespinalVestibuloespinal
 ReticulocerebelosoVestibulocerebeloso
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Vías nerviosas recibidas por la corteza motora
 Fibras subcorticales procedentes:-A. somatosensitiva de c. piramidal-A. adyacentes c. frontal motora-C. visual y auditiva
 Fascículos desde cerebeloy ganglios basalesa núcleos ventrolateraly ventroanterior deltálamo
 Fibras originadas ennúcleos inralaminares del tálamo
 Fibras subcorticalesdel cuerpo calloso desdehemisferio cerebralopuesto
 Fibras somatosensitivas
 desde complejoventrobasal del
 tálamo
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El núcleo rojo: vía alternativa para transmitir señales a la médula
 Recibe fibras desde c.m.primaria, hacen sinapsis en porción magnocelular.
 Dan origen a fasc. rubroespinal, cruza al lado opuesto parte inf del tronco.
 Sigue hasta columnas laterales de médula junto a vía piramidal.
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Función del sistema corticorrubroespinal
 La porción magnocelular del núcleo rojo representación somatográfica de todos los músc del cuerpo.
 La estimulación de un solo punto provoca contracción de 1 músc. Aislado o grupo muscular.
 La vía … camino accesorio para transmisión de señales relativamente diferenciadas desde corteza motora hasta médula espinal.
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Organización de las neuronas de la corteza motora en columnas verticales
 Cualquier columna estimula grupo músculos sinérgicos.
 Las células piramidales q’ dan origen a fibras corticoespinales en 5° capa.
 Las señales se reciben en II a IV.
 VI da origen a fibras q’ comunican con otras regiones de la propia corteza cerebral.
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Función de cada columna neuronal
 c/columna
 sistema amplificador para estimular varias fibras (50-100) piramidales
 dirigidas al mismo músculo o sinérgicos en un momento dado.
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Señales dinámicas y estáticas transmitidas por neuronas piramidales
 c/columna activa 2 poblaciones de neuronas piramidales:
 N. dinámicas.- excitación excesiva al comienzo de contracción (rápido desarrollo fuerza), hay + en el núcleo rojo.
 N. estáticas.- un ritmo + lento mantener la fuerza, hay + en la c.m. primaria.
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Estimulación de las motoneuronas medulares
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Patrones de movimiento producidos por los centros de la médula espinal
 Reflejo miotáctico. Inhibición recíproca
 Reflejos de retirada, marcha deambulación, rascado y posturales
 Pueden activarse por señales ordenadoras desde encéfalo
 Ponen en marcha actividades motoras caminar y actitudes posturales
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Efecto de lesiones en la corteza motora o vía corticoespinal
 El Ictus: x rotura o trombosis de arteria principal del
 encéfalo
 Extirpación del área piramidal Diversos grados de parálisis en músculos,
 pérdida de control voluntario de movimientos diferenciados manos y dedos
 Espasticidad muscular Cuando aparece hipotonía el lado opuesto del
 cuerpo presenta espasticidad.
 PUEDE
 DAÑARSE

Page 24
                        

FUNCIÓN DEL TRONCO DEL ENCÉFALO
 1. Control de la respiración2. Control del aparato
 cardiovascular3. Parte funcional del digestivo4. Movimientos estereotipados del
 cuerpo5. Control del equilibrio.6. Movimientos oculares
 Estación de relevo para señales de mando de centros nerviosos superiores
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FUNCIÓN DE NÚCLEOS RETICULARES Y VESTIBULARES
 Sistema reticular: Pontino
 En protuberancia Excitador de m.
 antigrabitatorios A través de f. reticuloespinal
 pontino > excitabilidad
 Bulbar En bulbo Inhibidor de m.
 antigrabitatorios A través de f. reticuloespinal
 bulbar

Page 26
                        

Fascículos q’ controlan la musculatura axial del cuerpo
 ¿CUALES SON LOS MUSCULOS AXIALES?
 ¿CUALES SON LOS MUSCULOS ANTIGRAVITATORIOS?
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SENSACIONES VESTIBULARES Y MANTENIMIENTO DEL EQUILIBRIO
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SENSACIONES VESTIBULARES Y MANTENIMIENTO DEL EQUILIBRIO
 APARATO VESTIBULAR LABERINTO OSEO EN TEMPORAL
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Máculas detectan orientación de cabeza con respecto a la gravedad
 Posición vertical
 Otolitos o estatoconias carbonato de Ca

Page 30
                        

Sensibilidad direccional de células pilosas: cinetocilio
 50 a 70 estereocilios y 1 cinetocilio
 Inclinación al cinetocilio despolarización
 Al lado opuesto hiperpolarización
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Conductos semicirculares Anterior, posterior y
 lateral representan los 3 planos del espacio.
 c/u dilatación en extremos llamado ampolla – sup. cresta cúpula
 Están llenos de endolinfa
 Células pilosas
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Función del Utrículo y Sáculo Conserva el equilibrio si la
 cabeza está en posición casi vertical:
 Cuando el cuerpo recibe un empujón hacia delante, los otolitos deslizan hacia atrás los cilios desde las células pilosas.
 La información se envía hacia centros nerviosos.
 Al correr contra el aire …
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Detección de la rotación de la cabeza por los conductos semicirculares
 Cuando la cabeza comienza a rotar,
 la endolinfa permanece quieta por inercia.
 Provoca un flujo de líquido en su interior que sigue una dirección opuesta a la rotación de la cabeza.
 El C S transmite una señal de una polaridad cuando la cabeza empieza a rotar y opuesta cuando deja de hacerlo.
 Predice el desequilibrio.
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Otros factores relacionados con el equilibrio
 Propioceptores del cuello.
 Sensación de presión en la planta de los pies.
 Información visual.
 Conexiones neuronales del aparato vestibular con el SNC.
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Interconexión de vías Lóbulos
 floculonodulares equilibrio dinámico.
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GRACIAS.
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