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                                El presente documento es un estudio teórico realizado con la finalidad de validar 2 enlaces en la banda de 5.8 GHz para la provincia de YAUCA.  
Las coberturas y enlaces han sido simulados usando Radio Mobile, el cual es un software de simulación que combina mapas digitales y características de los equipos .  
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 ESTUDIO DE RADIO PROPAGACIÓN EN LA BANDA DE 5.8 GHZ
 El presente estudio de Radio Propagación tiene por finalidad validar teóricamente 2
 enlaces PTP (Point To Point) en la Banda no licenciada de 5.8 GHZ el cual formara el
 Backbone de una red
 Para la realización del estudio se ha utilizado Radio Mobile, el cual es un software de
 propagación que combina mapas DEM (Mapas de Elevación Digital) y características
 del radio para simular el enlace y poder apreciar la Performance del sistema.
 En el estudio se mostraran imágenes de los Perfiles de los Enlaces, imágenes satelitales
 proporcionados por GOOGLE EARTH entre otros, para poder apreciar de forma clara el
 enlace.
 DATOS PARA LA REALIZACIÓN DEL ESTUDIO:
 SITE LATITUD LONGITUD
 INICIO CHALA 15°51'11.70"S 74°15'2.80"O
 INTERMEDIO 15°48'2.38"S 74°23'18.07"O
 FINAL YAUCA 15°39'58.05"S 74°31'55.45"O
 Los enlaces estarán dispuestos de la siguiente manera:
 1. ENLACE: INICIO CHALA - INTERMEDIO
 2. ENLACE: INTERMEDIO - FINAL YAUCA
 http://radiomobileperu.blogspot.com/
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 MAPA GEOGRÁFICO DE RELIEVE:
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 IMAGEN SATELITAL DEL ENLACE:
 http://radiomobileperu.blogspot.com/
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 1. ESTUDIO DE RADIO PROPAGACIÓN DE INICIO CHALA - INTERMEDIO
 PERFIL DEL ENLACE: INICIO CHALA – INTERMEDIO
 - Excelente nivel de Rx, estos niveles evitaran interferencias y atenuaciones por el clima
 - Azimut Norte magnético usada para orientar la antena con ayuda de una brújula
 http://radiomobileperu.blogspot.com/
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 PERFIL DEL ENLACE: INTERMEDIO – INICIO CHALA
 - Excelente nivel de Rx, estos niveles evitaran interferencias y atenuaciones por el clima
 - Azimut Norte magnético usada para orientar la antena con ayuda de una brújula
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 VISTA DIGITAL DEL ENLACE
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 2. ESTUDIO DE RADIO PROPAGACIÓN DE INTERMEDIO – FINAL YAUCA
 PERFIL DEL ENLACE: INTERMEDIO – FINAL YAUCA
 - Excelente nivel de Rx, estos niveles evitaran interferencias y atenuaciones por el
 clima.
 - Se ha despejado la primera Zona de FRESNEL para evitar las reflexiones que podrían
 atenuar las señales de RF del enlace.
 http://radiomobileperu.blogspot.com/
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 PERFIL DEL ENLACE: FINAL YAUCA – INTERMEDIO
 - Excelente nivel de Rx, estos niveles evitaran interferencias y atenuaciones por el
 clima.
 - Se ha despejado la primera Zona de FRESNEL para evitar las reflexiones que podrían
 atenuar las señales de RF del enlace.
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 VISTA DIGITAL DEL ENLACE
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 - IMAGEN DE INICIO YAUCA:
 - IMAGEN DE INTERMEDIO :
 http://radiomobileperu.blogspot.com/
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 - IMAGEN DE FINAL YAUCA:
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 IMÁGENES SATELITALES DEL ENLACE:
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 RESUMEN DE ALTURAS DE TORRES:
 Se recomienda la instalación de torres ventadas en todos los puntos, se debe de tener en
 cuenta la opción de colocar estrellas estabilizadoras en el caso de que el viento ocasione
 vibraciones en la torre y en la antena parabólica.
 SITE ALTURA DE TORRE
 INICIO CHALA 15 m
 INTERMEDIO 15 m
 FINAL YAUCA 12 m
 En el caso de INICIO CHALA la altura de 15 m será alcanzada considerando una casa de 2 pisos.
 http://radiomobileperu.blogspot.com/
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 RECOMENDACIONES DEL EQUIPO:
 Se recomienda la utilización de estos equipos por ser de tecnología MIMO, contar con una
 potencia de 500mw (27 dBm) además de tener un costo razonable dentro del mercado
 nacional.
 EQUIPOS CANTIDAD DESCRIPCIÓN
 ROCKET M5 4 Radio Inalámbrico
 ROCKETDISH 5GHZ 30 dBi 4 Antena Parabólica
 http://radiomobileperu.blogspot.com/
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 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
 Se determina que es factible la realización de los enlaces, como se
 muestra en las imágenes de PERFIL DEL ENLACE los niveles de Rx
 son excelentes por ello se podrá trabajar con la máxima tasa de
 trasmisión que ofrece el fabricante del equipo.
 Como se muestra en los perfiles se ha considerado una potencia de
 24 dBm para evitar saturar al equipo (el Ubiquiti tiene una potencia
 programable de hasta 27 dbm).se recomienda evaluar los niveles de
 Rx en campo.
 Las torres deben estar galvanizadas por inmersión al caliente para
 evitar que la brisa marina dañe las estructuras, así mismo deben ser
 pintados con pintura epoxica y con los colores reglamentarios. Los
 anclajes, templadores, candados deben de ser engrasados al finalizar
 la instalación para una mayor durabilidad.
 Todas la conexiones, uniones, empalmes, conectores deben ser
 hermetizadas utilizando cinta aislante, cinta vulcanizante y silicona
 para evitar que la humedad pueda dañar dichas partes.
 La sala de comunicaciones debe contar con un buen sistema de
 conexión a tierra, a fin de proteger todos los elementos y dispositivos
 del sistema.
 Se debe garantizar la disponibilidad de energía eléctrica en a fin de
 no tener interrupciones del servicio que afecten la disponibilidad de
 la Red Inalámbrica.
 Para la implementación de estos enlaces se recomienda la utilización
 de equipos de radio con tecnología MIMO 2x2 para evitar reflexiones
 que ocasionen la degradación de la señal y por ende la pérdida de
 paquete de datos.
 Se adjunta los Brochures de equipos con excelentes prestaciones para
 este tipo de enlaces:
 http://radiomobileperu.blogspot.com/
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