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Input Jours : 28 j1 m
 0.0008
 c: pour les HA φ>6mm Choisir :1.6
 Input 30 MPaChoisir: 400 MPa
 1.151.525 kN/m3
 Béton
 Rrésistance à la traction du béton
 2.40
 Résistance de calcul du béton
 La résistance de calcul du béton
 ELU 17
 ELS 18
 Aciers
 La résistance de calcul de l'acier à l'ELU :
 347.826 MPa
 La résistance de calcul de l'acier à l'ELS dépend des condition de fissurations suivantes :
 1. fissuration non préjudiciable :
 2. fissuration préjudiciable :
 3. fissuration très préjudiciable :
 𝑓_𝑏𝑢=(0.85𝑓_28)/(𝜃.𝛾_𝑏 )=
 Pour 〖 𝑓 _𝑐28≤40𝑀𝑃𝑎 𝑓〗 _𝑏𝑢=𝑗/(4.76+0.83𝑗) 𝑓_𝑐28Pour 〖 𝑓 _𝑐28>40𝑀𝑃𝑎 𝑓〗 _𝑏𝑢=𝑗/(1.4+0.95𝑗) 𝑓_𝑐28
 𝑓_𝑡𝑗=0.6+0.06𝑓_𝑐𝑗=
 𝜎 ̅#_𝑏𝑐=0.6×𝑓_𝑏𝑐=
 𝑓_𝑠𝑢=𝑓_𝑒/𝛾_𝑠 =
 𝜎 ̅#_𝑠𝑡≤𝑓_𝑒/𝛾_𝑠 𝜎 ̅#_𝑠𝑡=𝑚𝑖𝑛{2/3 𝑓_𝑒;110√(𝜂.𝑓_𝑏𝑡 )}𝜎 ̅#_𝑠𝑡=𝑚𝑖𝑛{1/2 𝑓_𝑒;90√(𝜂.𝑓_𝑏𝑡 )}
 𝜂 :𝐶𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝑓𝑖𝑠𝑠𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝜂=𝑓_𝑐28=𝑓_𝑒=𝛾_𝑠=𝛾_𝑏=𝛾_𝐵𝐴=
 𝜌=𝑏=
 𝑎′=𝑑=𝐸_𝑖=𝑛=𝐸_𝑠/𝐸_𝑏 =𝑎=
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2. fissuration préjudiciable Choisir :
 ************* Calcul de la dalle : 3. Panneau de riveLa portée de calcul est mesurée entre nus de appuis :
 Input 5.25 mInput 5.65 m
 Elancemetn du panneau :
 0.929 la dalle portante dans les deux sens.
 Epaisseur de la dalle :
 0.14 m
 Charge :Poids propre de la dalle
 Input Chape et revêtement totale G
 Input Surcharge d'étage Qcombinaison des charges :Etat Limite Ultime (ELU) :Etat Limite Service (ELS) :
 ELU 0.929 0.0429 0.8434 12.457ELS 0.0501 0.893 10.394
 Tableau : Moments de la dalle à l'ELU et l'ELS
 Moments (kNm/m) ELU ELSSens x Sens y Sens x
 Au centre 10.589 8.931 8.835Au bord continu -6.229 -5.253 -5.197Au bord extrême -3.737 -3.152 -3.118
 Dimensionnement des armaturesInput Epaisseur de l'enrobage : a = 2.5Input Diamètre des barres sont φx=φy =
 𝜎 ̅#_𝑠𝑡=𝑚𝑖𝑛{1/2 𝑓_𝑒;90√(𝜂.𝑓_𝑏𝑡 )}
 𝑙_𝑥=𝑙_𝑦=𝛼=𝑙_𝑥/𝑙_𝑦 =
 ℎ_𝑑≥𝑙_𝑥/40==ℎ_𝑑×𝛾_𝐵𝐴
 1.35𝐺+1.5𝑄𝐺+𝑄𝜇_𝑥𝑖 𝜇_𝑦𝑖
 𝑀_(𝑜𝑥,𝑖)=𝜇_𝑥𝑖.𝑙_^2.𝑞_𝑢𝛼
 𝑑_𝑥=ℎ_𝑑−𝑎−𝜙_𝑥/2=
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11 cm
 10.125 cm
 Les armtures minimale dans les directions x et y :
 1.170 cm2/m
 1.130 cm2/mCalcul à l'ELULa section la plus flèchie supporte :
 Le moment réduit : 0.025
 Si le moment réduit es faible, on peut utiliser la formule approximative qui donne :
 Tableau : Résultat des sections d'armature dans la dalle à l'ELU :Sens
 xAu centre 10.589 1.170Au bord continu -6.229 1.170Au bord extrême -3.737 1.170
 yAu centre 8.931 1.130Au bord continu -5.253 1.130Au bord extrême -3.152 1.130
 Calcul à l'ELS2.928 cm2/m
 Input 0 cm2/mInput 2 cm
 12 cm
 Centre de gravité
 Inerite
 Contraintes
 ---------->>>>>> 5.541 <
 ---------->>>>>> 270.046 >
 𝑑_𝑥=ℎ_𝑑−𝑎−𝜙_𝑥/2=𝑑_𝑦=ℎ_𝑑−𝑎−𝜙_𝑥−𝜙_𝑦/2=𝐴_(𝑠𝑥,𝑚𝑖𝑛)=(3−𝛼)/2.𝜌.𝑏.ℎ_𝑑=
 𝐴_(𝑠𝑦,𝑚𝑖𝑛)=𝜌.𝑏.ℎ_𝑑= 𝑀_𝑥𝑢=𝜇=𝑀_𝑥𝑢/(𝑏〖𝑑 ^2〗_𝑥^ .𝑓_𝑠𝑢 )=〖 𝜇 <0.1⟹𝐴〗 _𝑠=(1.07𝑀_𝑢)/(𝑑.𝑓_𝑠𝑢 )
 𝑀_𝑢 (𝑘𝑁𝑚/𝑚) 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛 (𝑐𝑚^2/𝑚)
 𝐴_𝑠= ′〖 𝐴〗_𝑠=𝑎′=𝑑=
 𝑦=(15(𝐴_𝑠+ 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/𝑏 [√(1+(𝑏(𝑑.𝐴_𝑠+𝑎^′. 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/(7.5( _ +𝐴 𝑠〖 𝐴 ^′〗_𝑠 )^2 ))−1]=𝐼=(𝑏𝑦^3)/3+15[𝐴_𝑠 (𝑑−𝑦)^2+〖 ′𝐴〗_𝑠 (𝑦−𝑎)^2 ]=
 𝜎_𝑏𝑐=𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼 𝑦=𝜎_𝑠𝑡=15 𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼(𝑑−𝑦)=𝜎 ̅#_𝑏𝑐=0.6×𝑓_𝑏𝑐=
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Tableau : Résultat des sections d'armature dans la dalle à l'ELS
 Sens u
 xAu centre 8.835 0.099Au bord continu -5.197 0.058Au bord extrême -3.118 0.035
 yAu centre 7.888 0.089Au bord continu -4.640 0.052Au bord extrême -2.784 0.031
 Tableau : Résultat final des section d'armture dans la dalleSens
 xAu centre 1.170Au bord continu 1.170Au bord extrême 1.170
 yAu centre 1.130Au bord continu 1.130Au bord extrême 1.130
 Vérification de la déformation de la dalle
 ---------->>>>>> 0.027 <
 ---------->>>>>> 0.0034 <
 Donc il faut qu'on vérifié la flèche de la dalle
 Flèche admissible : 1.025 cmflèche de la dalle est = 0.930 cmCalcul pratique des flèches :
 fad=
 𝜎_𝑠𝑡=15 𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼(𝑑−𝑦)=𝑀_𝑢 (𝑘𝑁𝑚/𝑚)
 𝑢_𝑖𝑗=(30𝑀_(𝑖𝑗,𝑠))/(𝑏 〖 𝑑 _𝑗 〗̂ 2.𝜎 ̅#_𝑠 )𝐴_(𝑖𝑗,𝑠𝑒𝑟)=(𝑏𝑑_𝑗)/30×𝑢_𝑖𝑗 (1+√(𝑢_𝑖𝑗 )/3)
 𝑀_𝑢 (𝑘𝑁𝑚/𝑚) 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛 (𝑐𝑚^2/𝑚)
 ℎ_𝑑𝑎𝑙𝑙𝑒/𝑙_𝑥 = 𝑀_(𝑡𝑥.𝑢)/(20𝑀_𝑜𝑥 )=𝐴_𝑠/𝑏𝑑= 2/𝑓_𝑒 =
 𝐼_𝑜=(𝑏ℎ^3)/12+𝑛[𝐴_𝑠 (ℎ/2−𝑎′)^2+〖 𝐴′〗_ ( /2− )^2𝑠 ℎ 𝑎 ]= 𝜌=𝐴_𝑠/(𝑏_0 𝑑)=𝜆_𝑖=(0.05𝑓_𝑏𝑡)/(𝜌.(2+(3𝑏_0)/𝑏) )=𝑦=(15(𝐴_𝑠+ 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/𝑏 [√(1+(𝑏(𝑑.𝐴_𝑠+𝑎^′. 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/(7.5(𝐴_𝑠+〖 𝐴 ^′〗_𝑠 )^2 ))−1]=𝐼=(𝑏𝑦^3)/3+15[𝐴_𝑠 (𝑑−𝑦)^2+′〖 𝐴 〗 _𝑠 (𝑦−𝑎)^2 ]=
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Estimation des flèches :flèche instantanée due à l'emsemble des charges permanentesflèche différée due à l'emsemble des charges permanentesflèche instantanée due à l'emsemble des charges permanentes et d'exploitation
 0.850
 ----------->>>> 0.850 < 0.930
 Vérification de l'effort tranchant
 12.81
 0.115
 Choix d'armaturesTableau : Espacement des armatures longitudinales
 Direction Charges répartiesla plus sollicitée 33la moins sollicitée 45
 Tableau : Le choix d'armatures dans la section de la dallesens
 xAu centre 4.071Au bord continu 2.342Au bord extrême 1.381
 yAu centre 3.291Au bord continu 1.895Au bord extrême 1.119
 Répartition des armatures0.4 cm
 0.525 m
 0.226
 1.189 m
 𝐼=(𝑏𝑦^3)/3+15[𝐴_𝑠 (𝑑−𝑦)^2+′〖 𝐴 〗 _𝑠 (𝑦−𝑎)^2 ]=𝜎_𝑠𝑡=15 𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼(𝑑−𝑦)=𝜇=1−(1.75𝑓_𝑏𝑡)/(4𝜌𝜎_𝑠𝑡+𝑓_𝑏𝑡 )=𝐼_𝑓𝑡=(1.1𝐼_0)/(1+𝜆𝜇)=𝑓_𝑖=(𝑀_𝑠𝑒𝑟.𝑙^2)/(10𝐸_𝑖.𝐼_𝑓𝑡 )=𝑓_𝑔𝑖=0.66𝑓_𝑠𝑒𝑟𝑓_𝑔𝑣=2𝑓_𝑔𝑖=1.32𝑓_𝑠𝑒𝑟𝑓_𝑝𝑖=𝑓_𝑠𝑒𝑟∆𝑓_𝑡=𝑓_𝑔𝑣−𝑓_𝑗𝑖+𝑓_𝑝𝑖−𝑓_𝑔𝑖=1.33𝑓_𝑠𝑒𝑟=∆𝑓_𝑡= 𝑓_𝑎𝑑=
 𝑉_𝑥𝑢=4(𝑀_(𝑥𝑢(𝑡𝑟𝑎𝑣é𝑒))+𝑀_(𝑥𝑢(𝑎𝑝𝑝𝑢𝑖)) )/𝑙_𝑥 =𝜏_𝑥𝑢=𝑉_𝑥𝑢/(𝑏𝑑_𝑥 )=
 𝑒=min (3ℎ,33𝑐𝑚)=𝑒=min (4ℎ,45𝑐𝑚)=𝑒=min (2ℎ,22𝑐𝑚)=𝑒=min (3ℎ,33𝑐𝑚)=
 𝐴_𝑠𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 (𝑐𝑚^2/𝑚)
 𝑙_1≥max (𝜆.𝑙_𝑥,𝑙_𝑠 )=𝑙_2≥max (0.5.𝑙_1,𝑙_𝑠 )=
 𝑙_𝑠=40𝜙=𝑙_𝑠=0.1𝑙_𝑥=𝜆=0.05+0.3 𝑀_𝑎/𝑀_𝑡 =
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0.594 m
 ************* Calsul de la poutre : -*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*Dimensionnement de la section de poutre Condition à remplir :
 Input 5.5 mL/13 Choisir0.5 Choisir
 Input 3.5 mCharge sur la poutre
 Charge permanente Charge variable
 q2 11.2 13.21 6.5625
 <<<<<>>>>> Calcul des armature de la pourte (section rectangulaire)a. À l'ELUEnrobage : 2.5
 2.5Hauteur utile : 37.5
 Le moment réduit : 0.1890.241
 Caractéristiques des aciers à l'ELUNuance Combinaisons durables ( s=1.15) 𝛾
 Choisir Fe E ……: Fe E 400 348 1.739 0.668
 En travée 0.189 < 0.392Sur appuis 0.241 < 0.392
 --------------------------->>>>> Calcul les armature d'aciers par le formule sans acier comprimés :Rectangulaire sans aciers comprimés
 0.265 En travée0.350 Sur appuis
 7.762 cm210.267 cm2
 Vérification de la condition non fragilité
 1.035
 ---->>>En travée 7.762 > 1.035
 gp gmur gd+ch
 𝑙_1≥max (𝜆.𝑙_𝑥,𝑙_𝑠 )=𝑙_2≥max (0.5.𝑙_1,𝑙_𝑠 )=
 ℎ=𝐿∕12→𝐿∕15=𝑏∕ℎ=0.4→0.5=𝐿=𝐻=
 𝑎=𝑎^′=𝑑′=𝑑=ℎ−𝑎=𝜇_𝑏𝑢=𝑀_𝑡𝑢/(𝑏𝑑^2.𝑓_𝑏𝑢 )=𝑓_𝑒 (𝑀𝑃𝑎) 𝑓_𝑒∕𝛾_𝑠 𝜀_𝑠𝑒 (‰) 𝛼_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒
 𝛼_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒=(3.5‰)/(3.5‰+𝜀_𝑠𝑒 ) 𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒=0.8𝛼_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 (1−0.4𝛼_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 )𝜇_𝑏𝑢= 𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒=
 𝛼_𝑢=1.25(1−√(1−2𝜇_𝑏𝑢 ))=𝐴_𝑠𝑒=(0.8𝛼_𝑢 𝑏𝑑.𝑓_𝑏𝑐)/𝜎_𝑠𝑢 =
 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=𝑚𝑎𝑥{𝑏ℎ/1000,0.23 𝑓_𝑏𝑡/𝑓_𝑒 𝑏𝑑}=𝐴_𝑠𝑒= 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=
 𝜇_𝑏𝑢= 𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒=
 𝐴_𝑠𝑒= 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=
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---->>>Sur appuis 10.267 > 1.035
 0
 En travéeSur appuis
 b. À l'ELSVérification des contraintes du béton et de l'acier :Centre de gravité :
 Le moment d'ineritie :
 Les contraintes :
 12.830 MPa15.072 MPa
 262.317 MPa257.421 MPa
 La section d'acier tendu As :
 0.3250.4141.3251.414
 49.00453.5060.4560.499
 <><><><><><><><><><> 12.056 <
 <><><><><><><><><><> 14.304 <
 𝐴_𝑠𝑒= 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=
 𝑦=(15(𝐴_𝑠+ 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/𝑏 [√(1+(𝑏(𝑑.𝐴_𝑠+𝑎^′. 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/(7.5(𝐴_𝑠+〖 𝐴 ^′〗_𝑠 )^2 ))−1]=𝐼=(𝑏𝑦^3)/3+15[𝐴_𝑠 (𝑑−𝑦)^2+
 ′〖 𝐴 〗 _𝑠 (𝑦−𝑎)^2 ]=𝜎_𝑏𝑐=𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼 𝑦=𝜎_𝑠𝑡=15 𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼(𝑑−𝑦)=
 𝑢=(30𝑀_𝑡𝑠)/(𝑏𝑑^2 𝜎 ̅#_𝑠𝑡 )=𝜆=1+𝑢=𝑐𝑜𝑠𝜙=𝜆^(−3/2)⇒𝜙=𝛼=1+2√𝜆.cos (240+𝜙/3)=𝜎_𝑏𝑐=𝛼/(1−𝛼).𝜎 ̅#_𝑠𝑡/15=
 𝐴_𝑠𝑒= 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=
 𝜎_𝑏𝑐=𝛼/(1−𝛼).𝜎 ̅#_𝑠𝑡/15=
 𝐴_𝑠𝑒′=
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9.568 cm212.414 cm2
 Vérification de la flèche
 Flèche admissible : 1.05 cm
 Calcul pratique des flèches :
 Estimation des flèches :1.1481.226
 1.148 > 1.051.226 > 1.05
 choix des armatures longitudinalesTableau : le chix d'armatures longitudinales de l poutre
 Elém
 ent Poutre
 en travée 9.568 0.000sur appuis 12.414 0
 Vérification de l'effort tranchant
 Vérification du cisaillement du bétonArmatures droites <FNP> Choisis
 1.448 < 4.00
 fad=
 As Calculé (cm2) A's Calculé (cm2)
 𝜎_𝑏𝑐=𝛼/(1−𝛼).𝜎 ̅#_𝑠𝑡/15=𝐴_(𝑠,𝑠𝑒𝑟)=𝛼^2/(30(1−𝛼)).𝑏𝑑=
 𝐼_𝑜=(𝑏ℎ^3)/12+𝑛[𝐴_𝑠 (ℎ/2−𝑎′)^2+′〖 𝐴 〗 _𝑠 (ℎ/2−𝑎)^2 ]=
 𝜌=𝐴_𝑠/(𝑏_0 𝑑)=𝜆_𝑖=(0.05𝑓_𝑏𝑡)/(𝜌.(2+(3𝑏_0)/𝑏) )=𝑦=(15(𝐴_𝑠+ 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/𝑏 [√(1+(𝑏(𝑑.𝐴_𝑠+𝑎^′. 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/(7.5(𝐴_𝑠+〖 𝐴 ^′〗_𝑠 )^2 ))−1]=𝐼=(𝑏𝑦^3)/3+15[𝐴_𝑠 (𝑑−𝑦)^2+′〖 𝐴 〗 _𝑠 (𝑦−𝑎)^2 ]=𝜎_𝑠𝑡=15 𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼(𝑑−𝑦)=𝜇=1−(1.75𝑓_𝑏𝑡)/(4𝜌𝜎_𝑠𝑡+𝑓_𝑏𝑡 )=𝐼_𝑓𝑡=(1.1𝐼_0)/(1+𝜆𝜇)=𝑓_𝑖=(𝑀_𝑠𝑒𝑟.𝑙^2)/(10𝐸_𝑖.𝐼_𝑓𝑡 )=∆𝑓_𝑡=𝑓_𝑔𝑣−𝑓_𝑗𝑖+𝑓_𝑝𝑖−𝑓_𝑔𝑖=1.43𝑓_𝑠𝑒𝑟=∆𝑓_𝑡= 𝑓_𝑎𝑑=∆𝑓_𝑡= 𝑓_𝑎𝑑=
 𝜏_𝑢=𝑉_𝑢/(𝑏_0 𝑑)= 𝜏_𝑎𝑑=
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Vérification des appuis
 armatures longitudinales : 12.414
 12.414compression du béton :
 26 cm26
 108.614 <108.614 <
 4.177 <
 Armatures transversalesPourcentages d'armatures transversales :
 2.40 MPa0.72 MPa
 Section : appui gauche
 0.065
 0.867
 0.469
 1.08
 1.083
 33.75 cm
 mm
 𝜏_𝑢=𝑉_𝑢/(𝑏_0 𝑑)= 𝜏_𝑎𝑑=
 𝐴_𝑠=
 𝑎^′=𝑎_𝑝𝑜𝑡𝑒𝑎𝑢−2𝑐𝑚−2𝑐𝑚= 𝑎=𝑚𝑖𝑛{𝑎^′,0.9𝑑}=𝐴_𝑠=
 𝑉_𝑢= 〖 0.4𝑓〗_𝑏𝑢 𝑎𝑏_0=𝑉_𝑢= 〖 0.4𝑓〗_𝑏𝑢 𝑎𝑏_0=𝜎_(𝑏𝑐,𝑚𝑜𝑦𝑒𝑛)= _ /𝑁 𝑢=(2 _ )/ =𝐵 𝑉 𝑏 𝑎𝑏
 𝑓_𝑡𝑗=𝑚𝑖𝑛{𝑓_𝑏𝑡,3.3𝑀𝑃𝑎}= 𝜏_0=0.3𝑓_𝑡𝑗.𝑘=𝑉_𝑢 (ℎ∕〖 2)〗𝜏_𝑢 (ℎ∕〖 2)=(𝑉_𝑢 (ℎ∕〖 2)〗 )/𝑏𝑑〗𝜌_𝑡0=(𝜏_𝑢 (ℎ∕
 〖 2)−𝜏_0 〗 )/(0.9 𝑓_𝑒∕𝛾_𝑠 )𝜌_(𝑡,𝑚𝑖𝑛)=1/𝑓_𝑒 𝑚𝑎𝑥{𝜏_𝑢/2;0.4}
 𝜌_𝑡=𝑚𝑎𝑥{𝜌_𝑡𝑜;𝜌_(𝑡,𝑚𝑖𝑛) }𝑆_𝑡𝑚𝑎𝑥≤𝑚𝑖𝑛{0.9𝑑,40𝑐𝑚}=𝜙_𝑡𝑚𝑎𝑥=𝑚𝑖𝑛{ℎ/35;𝑏_0/10;𝜙_𝑙 }=
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2 cm 200000 MPa12 cm
 34180 MPa
 15
 2.5 cm
 ---------->> 30.000 MPa
 MPa
 MPa
 MPa
 La résistance de calcul de l'acier à l'ELS dépend des condition
 Pour 〖 𝑓 _𝑐28≤40𝑀𝑃𝑎 𝑓〗 _𝑏𝑢=𝑗/(4.76+0.83𝑗) 𝑓_𝑐28Pour 〖 𝑓 _𝑐28>40𝑀𝑃𝑎 𝑓〗 _𝑏𝑢=𝑗/(1.4+0.95𝑗) 𝑓_𝑐28
 𝜎 ̅#_𝑠𝑡≤𝑓_𝑒/𝛾_𝑠 𝜎 ̅#_𝑠𝑡=𝑚𝑖𝑛{2/3 𝑓_𝑒;110√(𝜂.𝑓_𝑏𝑡 )}𝜎 ̅#_𝑠𝑡=𝑚𝑖𝑛{1/2 𝑓_𝑒;90√(𝜂.𝑓_𝑏𝑡 )}
 𝑓_𝑏𝑢=
 𝛼=𝑙_𝑥/𝑙_𝑦
 𝑎′=𝑑=𝐸_𝑖=𝑛=𝐸_𝑠/𝐸_𝑏 =𝑎=
 𝐸_𝑠=
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215.555 MPa
 3. Panneau de rive ChoisirLa portée de calcul est mesurée entre nus de appuis :
 5.65 m
 la dalle portante dans les deux sens.
 5.25 m3.53 kPa1.50 kPa5.03 kPa2.50 kPa
 10.54 kPa7.53 kPa
 12.457 10.50710.394 9.280
 ELSSens y7.888-4.640-2.784
 cm10 mm
 𝜎 ̅#_𝑠𝑡=𝑚𝑖𝑛{1/2 𝑓_𝑒;90√(𝜂.𝑓_𝑏𝑡 )}
 == =
 =
 1.35𝐺+1.5𝑄 ==𝑀_(𝑜𝑥,𝑖)=𝜇_𝑥𝑖.𝑙_^2.𝑞_𝑢 𝑀_(𝑜𝑦,𝑖)=𝜇_𝑦𝑖.𝑀_(𝑜𝑥,𝑖)
 𝜎 ̅#_𝑠𝑡=
 𝑙_𝑥=𝑙_𝑎=
 𝑙_𝑦=𝑙_𝑏=
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10.589 MPa
 Si le moment réduit es faible, on peut utiliser la formule approximative qui donne :
 Tableau : Résultat des sections d'armature dans la dalle à l'ELU :
 1.170 2.9281.170 1.7221.170 1.0331.130 2.4691.130 1.4531.130 0.872
 2.85 cm
 4550 cm4
 18 Vérifié !
 215.555 Non !
 𝑀_𝑥𝑢=
 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛 (𝑐𝑚^2/𝑚) 𝐴_𝑠𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 (𝑐𝑚^2/𝑚)
 𝜎 ̅#_𝑏𝑐=0.6×𝑓_𝑏𝑐= 𝜎 ̅#_𝑠𝑡=
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Tableau : Résultat des sections d'armature dans la dalle à l'ELS
 1.170 4.0711.170 2.3421.170 1.381 ------->> 4.071 cm2/m1.130 3.2911.130 1.8951.130 1.119
 Tableau : Résultat final des section d'armture dans la dalle
 2.928 4.071 4.0711.722 2.342 2.3421.033 1.381 1.3812.469 3.291 3.2911.453 1.895 1.8950.872 1.119 1.119
 0.042 Non !
 0.005 OK !
 Donc il faut qu'on vérifié la flèche de la dalle
 25050 cm4
 0.0037
 6.558 MPa
 3.126 cm
 5964 cm4
 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛 (𝑐𝑚^2/𝑚) 𝐴_𝑠𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 (𝑐𝑚^2/𝑚)
 𝐴_(𝑖𝑗,𝑠𝑒𝑟)=(𝑏𝑑_𝑗)/30×𝑢_𝑖𝑗 (1+√(𝑢_𝑖𝑗 )/3) 〖 𝐸𝐿𝑈 :𝐴〗_𝑠𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 (𝑐𝑚^2/𝑚) 〖 𝐸𝐿𝑆 :𝐴〗_𝑠𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 (𝑐𝑚^2/𝑚)
 𝜎 ̅#_𝑠𝑡=
 𝑀_(𝑡𝑥.𝑢)/(20𝑀_𝑜𝑥 )=2/𝑓_𝑒 =
 𝜌=𝐴_𝑠/(𝑏_0 𝑑)=
 𝐴_𝑠=
 𝐴_𝑠𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 (𝑐𝑚^2/𝑚)
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206.02 MPa
 0.224
 11146 cm4
 0.639 cm
 flèche instantanée due à l'emsemble des charges permanentesflèche différée due à l'emsemble des charges permanentesflèche instantanée due à l'emsemble des charges permanentes et d'exploitation
 cm
 Vérifié !
 kN
 MPa
 Charges concentrées2233
 Tableau : Le choix d'armatures dans la section de la dalleDiamètres Espacement
 𝜎_𝑠𝑡=15 𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼(𝑑−𝑦)=𝜇=1−(1.75𝑓_𝑏𝑡)/(4𝜌𝜎_𝑠𝑡+𝑓_𝑏𝑡 )=𝐼_𝑓𝑡=(1.1𝐼_0)/(1+𝜆𝜇)=𝑓_𝑖=(𝑀_𝑠𝑒𝑟.𝑙^2)/(10𝐸_𝑖.𝐼_𝑓𝑡 )=
 𝑒=min (2ℎ,22𝑐𝑚)=𝑒=min (3ℎ,33𝑐𝑚)=𝐴_𝑠𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 (𝑐𝑚^2/𝑚)
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-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*-*
 16 kN/m0.40 m0.20 m
 hauteur entre deux poutreSollicitationsLe moment :
 Le effort tranchant :
 cmcmcm
 En travéeSur appuis Tableau : Le moment et l'effort tranchant
 Combinaisons durables ( s=1.15) 𝛾 Moment ELU ELS
 90.52 65.58 kNm
 0.392 115.16 83.66 kNm
 69.004 50.243 kN
 108.614 79.152 kN
 <<----- pas d'aciers comprimés !!<<----- pas d'aciers comprimés !!
 Calcul les armature d'aciers par le formule sans acier comprimés :Rectangulaire avec aciers comprimés
 En travée 0.392 < < 0.667 0.392 <Sur appuis 0.392 < < 0.667 0.392 <
 En travée HA fe E 400 :Sur appuis
 Ha fe E 500 :
 cm2 ** HA fe E 400 ** cm2 En travéecm2 Sur appuis
 OK !! cm2 En travée
 Mt
 Ma
 Vg
 Vd
 ⇒ℎ=⇒𝑏=𝛾_𝑐=
 𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒=0.8𝛼_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 (1−0.4𝛼_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒 )
 𝑀=( .𝐴 𝑞_𝐺+ .𝐵 𝑞_𝐵 ).𝐿^2 𝑉=( .𝐴 𝑞_𝐺+ .𝐵 𝑞_𝐵 ).𝐿
 𝐴_𝑠^′=(𝑀_𝑢−0.391 𝑏𝑑^2 𝑓_𝑏𝑐)/(348(𝑑−𝑑^′)) 𝑒𝑡 𝐴_𝑠=𝐴_𝑠^′+(𝑏𝑑𝑓_𝑏𝑐)/651 𝐴_𝑠^′=(𝑀_𝑢−0.371 𝑏𝑑^2 𝑓_𝑏𝑐)/(435(𝑑−𝑑^′)) 𝑒𝑡 𝐴_𝑠=𝐴_𝑠^′+(𝑏𝑑𝑓_𝑏𝑐)/881 𝐴_𝑠^′=𝐴_𝑠^ =
 𝜇_𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙=0.6𝜇_𝑟é𝑒𝑙=𝛼_𝑢=1.25(1−√(1−2𝜇_𝑐𝑎𝑐𝑢𝑙 ))=
 𝜎_𝑠^′=𝜀_𝑠^′.𝐸_𝑠=
 𝜀_𝑠=3.5‰(1−𝛼_𝑢)/𝛼_𝑢 =𝜀_𝑠′=3.5‰(1−𝑑′/(𝛼_𝑢 𝑑))=
 𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒= 𝜇= 𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒= 𝜇=𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒= 𝜇= 𝜇_𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒= 𝜇=
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OK !! cm2 Sur appuiscm2 En travéecm2 Sur appuis
 Vérification de la condition non fragilité
 ------->>>------->>>
 Vérification de la condition non fragilité
 En travée -------->>>Sur appuis -------->>>
 15.869 cm En travée17.535 cm Sur appuis
 81116 cm4 En travée97329 cm4 Sur appuis
 < 18 MPa *** OK !! *** En travée< 18 MPa *** OK !! *** Sur appuis> 215.555 MPa *** Non !! *** En travée> 215.555 MPa *** Non !! *** Sur appuis
 En travéeSur appuisEn travéeSur appuisEn travéeSur appuisEn travéeSur appuis
 18 *** OK !! *** En travée
 18 *** OK !! *** Sur appuis
 𝐴_𝑠^ =
 𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ = 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=
 𝜎_𝑠^′=𝜀_𝑠^′.𝐸_𝑠=𝜎_𝑠^ =𝜀_𝑠^ .𝐸_𝑠=𝐴_𝑠^′=(𝑀_𝑢−𝜇_𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑏𝑑^2 𝑓_𝑏𝑐)/(𝜎_𝑠′(𝑑−𝑑^′))=𝐴_𝑠^ =(𝐴_𝑠^′ 𝜎_𝑠′+〖 0.8𝛼〗 _𝑢 𝑏𝑑𝑓_𝑏𝑐)/𝜎_𝑠 =
 𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ =𝐴_𝑠+ 〖 𝐴 ^′〗_𝑠=
 𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ =𝐴_𝑠+ 〖 𝐴 ^′〗_𝑠=𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ =
 𝑦=(15(𝐴_𝑠+ 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/𝑏 [√(1+(𝑏(𝑑.𝐴_𝑠+𝑎^′. 〖 𝐴 ^′〗_𝑠))/(7.5(𝐴_𝑠+〖 𝐴 ^′〗_𝑠 )^2 ))−1]=
 𝜎 ̅#_𝑏𝑐=
 𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ =
 𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ = 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=
 𝜎 ̅#_𝑏𝑐=𝜎 ̅#_𝑏𝑐=𝜎 ̅#_𝑠𝑡=𝜎 ̅#_𝑠𝑡=
 𝜎 ̅#_𝑏𝑐=
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En travéeSur appuis
 150620 cm4 En travée163693 cm4 Sur appuis0.01276 En travée0.01655 Sur appuis
 1.881 MPa En travée1.450 MPa Sur appuis
 17.108 cm En travée18.707 cm Sur appuis93062 cm4 En travée
 109408 cm4 Sur appuis215.555 MPa En travée215.555 MPa Sur appuis
 0.687 En travée0.748 Sur appuis72299 cm4 En travée86374 cm4 Sur appuis0.803 cm En travée0.857 cm Sur appuis
 cm En travéecm Sur appuis
 Non ! En travéeNon ! Sur appuis
 Tableau : le chix d'armatures longitudinales de l poutre
 Choix des armatures0.000
 0
 Armature droites Pièces "comprimées"
 toutes fissurations toutes fissurations
 *** OK !! ***
 A's Calculé (cm2) As Adopté (cm2)
 fc28(Mpa)Armatures à 45⁰
 fissuration non préjudiciable
 fiss.préjudiciable ou très préjudiciable
 𝜎 ̅#_𝑏𝑐=
 𝜌=𝐴_𝑠/(𝑏_0 𝑑)=
 𝜎_𝑠𝑡=15 𝑀_𝑠𝑒𝑟/𝐼(𝑑−𝑦)=𝜇=1−(1.75𝑓_𝑏𝑡)/(4𝜌𝜎_𝑠𝑡+𝑓_𝑏𝑡 )=𝐼_𝑓𝑡=(1.1𝐼_0)/(1+𝜆𝜇)=𝑓_𝑖=(𝑀_𝑠𝑒𝑟.𝑙^2)/(10𝐸_𝑖.𝐼_𝑓𝑡 )=
 𝑚𝑖𝑛{0.2 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;5} 𝑚𝑖𝑛{0.15 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;4} 𝑚𝑖𝑛{0.27 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;7} 𝑚𝑖𝑛{0.06 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;1.5}
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Choisis 30 4.00 3.00 5.40 1.20
 > 0.1984 *** OK !! *** appuis de rive
 > -6.687 *** OK !! *** appuis central
 30 cm
 353.6 *** OK !! *** appuis de rive 353.6 *** OK !! *** appuis central
 22.1 *** OK !! ***
 k = 1 enflexion simple
 appuis droite
 0.104 MN k = 0 dans le cas de reprise de bétonnagek = 1 dans le cas des surface de reprise
 1.387 MPa
 2.130 ‰
 1.73 ‰
 2.130 ‰
 apoteau =
 k = 1+3σcm/fcj en flexion composée avec compressionk = 1-3σcm/fcj en flexion composée avec traction
 𝑚𝑖𝑛{0.2 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;5} 𝑚𝑖𝑛{0.15 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;4} 𝑚𝑖𝑛{0.27 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;7} 𝑚𝑖𝑛{0.06 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;1.5}(𝑉_𝑢+𝐻_𝑢)/𝑓_𝑠𝑢 =
 (𝑉_𝑢+𝑀_𝑢/0.9𝑑)/𝑓_𝑠𝑢 =〖 0.4𝑓〗_𝑏𝑢 𝑎𝑏_0=〖 0.4𝑓〗_𝑏𝑢 𝑎𝑏_0=1.3𝑓_𝑏𝑢=
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0.40 0.1101 0.2500 0.1121 0.28540.41 0.1088 0.2500 0.1110 0.29240.42 0.1075 0.2500 0.1098 0.30000.43 0.1062 0.2500 0.1087 0.20770.44 0.1049 0.2500 0.1075 0.31550.45 0.1036 0.2500 0.1063 0.32340.46 0.1022 0.2500 0.1051 0.33190.47 0.1008 0.2500 0.1038 0.34020.48 0.0994 0.2500 0.1026 0.34910.49 0.0980 0.2500 0.1013 0.35800.50 0.0966 0.2500 0.1000 0.36710.51 0.0951 0.2500 0.0987 0.37580.52 0.0937 0.2500 0.0974 0.38530.53 0.0922 0.2500 0.0961 0.39490.54 0.0908 0.2500 0.0948 0.40500.55 0.0894 0.2500 0.0936 0.41500.56 0.0880 0.2500 0.0923 0.42540.57 0.0865 0.2582 0.0910 0.43570.58 0.0851 0.2703 0.0897 0.44620.59 0.0836 0.2822 0.0884 0.45650.60 0.0822 0.2948 0.0870 0.46720.61 0.0808 0.3075 0.0857 0.47810.62 0.0794 0.3205 0.0844 0.48920.63 0.0779 0.3338 0.0831 0.50040.64 0.0765 0.3472 0.0819 0.51170.65 0.0751 0.3613 0.0805 0.52350.66 0.0737 0.3753 0.0792 0.53510.67 0.0723 0.3895 0.0780 0.51690.68 0.0710 0.4034 0.0767 0.55840.69 0.0697 0.4181 0.0755 0.57040.70 0.0684 0.4320 0.0743 0.58170.71 0.0671 0.4471 0.0731 0.59400.72 0.0658 0.4624 0.0719 0.60630.73 0.0646 0.4780 0.0708 0.61880.74 0.0633 0.4938 0.0696 0.63150.75 0.0621 0.5105 0.0684 0.64470.76 0.0608 0.5274 0.0672 0.65800.77 0.0596 0.5440 0.0661 0.67100.78 0.0584 0.5608 0.0650 0.68410.79 0.0573 0.5786 0.0639 0.69780.80 0.0561 0.5959 0.0628 0.7111
 𝛼=𝑙_𝑥/𝑙_𝑦 𝐸𝐿𝑈 𝜈=0 𝐸𝐿𝑆 𝜈=0.2𝜇_𝑥 𝜇_𝑦 𝜇_𝑥 𝜇_𝑦
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0.81 0.0550 0.6135 0.0617 0.72460.82 0.0539 0.6313 0.0607 0.73810.83 0.0528 0.6494 0.0596 0.75180.84 0.0517 0.6678 0.0586 0.76550.85 0.0506 0.6864 0.0576 0.77940.86 0.0496 0.7052 0.0566 0.79330.87 0.0486 0.7244 0.0556 0.80740.88 0.0476 0.7438 0.0546 0.82160.89 0.0466 0.7635 0.0537 0.83580.90 0.0456 0.7834 0.0528 0.85020.91 0.0447 0.8036 0.0518 0.86460.92 0.0437 0.8251 0.0509 0.87990.93 0.0428 0.845 0.0500 0.89390.94 0.0419 0.8661 0.0491 0.90870.95 0.0410 0.8875 0.0483 0.92360.96 0.0401 0.9092 0.0474 0.93850.97 0.0392 0.9322 0.0465 0.95430.98 0.0384 0.9545 0.0457 0.96940.99 0.0376 0.9771 0.0449 0.98471.00 0.0368 1.0000 0.0441 1.0000
 0.929 0.0429 0.8434 0.0501 0.8928
 𝜇_𝑥 𝜇_𝑦 𝜇_𝑥 𝜇_𝑦𝛼
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Rectangulaire avec aciers comprimés> 0.667 En travée> 0.667 Sur appuis
 En travéeSur appuisEn travéeSur appuisEn travéeSur appuisEn travéeSur appuis
 𝜇_𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙=0.6𝜇_𝑟é𝑒𝑙=𝛼_𝑢=1.25(1−√(1−2𝜇_𝑐𝑎𝑐𝑢𝑙 ))=
 𝜎_𝑠^′=𝜀_𝑠^′.𝐸_𝑠=
 𝜀_𝑠=3.5‰(1−𝛼_𝑢)/𝛼_𝑢 =𝜀_𝑠′=3.5‰(1−𝑑′/(𝛼_𝑢 𝑑))=
 𝜇= 𝜇=
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MPa En travéeMPa Sur appuisMPa En travéeMPa Sur appuiscm2 En travéecm2 Sur appuiscm2 En travéecm2 Sur appuiscm2 En travéecm2 Sur appuis
 Vérification de la condition non fragilité
 𝜎_𝑠^′=𝜀_𝑠^′.𝐸_𝑠=𝜎_𝑠^ =𝜀_𝑠^ .𝐸_𝑠=𝐴_𝑠^′=(𝑀_𝑢−𝜇_𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑏𝑑^2 𝑓_𝑏𝑐)/(𝜎_𝑠′(𝑑−𝑑^′))=𝐴_𝑠^ =(𝐴_𝑠^′ 𝜎_𝑠′+〖 0.8𝛼〗 _𝑢 𝑏𝑑𝑓_𝑏𝑐)/𝜎_𝑠 =𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ =𝐴_𝑠+ 〖 𝐴 ^′〗_𝑠=
 𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ = 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=𝐴_(𝑠,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒)^ = 𝐴_𝑠𝑚𝑖𝑛=
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Pièces "comprimées"
 toutes fissurations𝑚𝑖𝑛{0.06 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;1.5}
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1.20
 σcm/fcj en flexion composée avec compression
 𝑚𝑖𝑛{0.06 𝑓_𝑐𝑖/𝛾_𝑏 ;1.5}


                        

                                                    
LOAD MORE
                                            

                

            

        

                
            
                
                    
                        Related Documents
                        
                            
                        

                    

                    
                                                
                                                                                              
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            INTRODUCTION AU BÉTON ARME -...

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Rappelles théoriques béton armé

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Engineering
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Auscultation des ouvrages en béton / béton armé

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                 
                                                                                               
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Etude béton armé

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Béton Armé Conception

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Appel à concurrence pour la rénovation des nacelles de l.....

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                 
                                                     

                                                
                                                                                              
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Principes de base de Schöck Isokorb® Béton armé/béton.....

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            CHARON- Béton armé

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Etude Structures Béton (BAEL 91 -99)

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                 
                                                                                               
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            Béton armé 04

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            BÉTON ARMÉ · BÉTON ARMÉ. Created Date: 10/12/2018...

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                                                                                                            
                                    
                                        
                                            
                                                
                                            
                                        

                                        
                                            M18 Calcul des Structures en Béton Armé (BAEL)

                                            
                                                
                                                    Category: 
                                                    Documents
                                                

                                            

                                                                                    

                                    

                                

                                 
                                                     

                                            

                

            

        

            



    
        
            	Powered by Cupdf


            	Cookie Settings
	Privacy Policy
	Term Of Service
	About Us


        

    


    

    
    
    

    
    
    

    
    
        
    
    















