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Metrologia
 O homem já usava medidas a cerca de 4.000 anos atrás,
 para medir comprimentos ;
 Usando como principais unidades de medidas partes do
 corpo humano, que eram unidades universais, pois era fácil
 chegar a uma medida que podia ser verificada por qualquer
 pessoa;
 Foi assim que surgiram medidas padrão como a polegada,
 o palmo, o pé, a jarda, a braça e o passo;
 Histórico das Medidas
 1 José Galdino da Silva
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Histórico das Medidas
 2 José Galdino da Silva
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Histórico das Medidas
 3 José Galdino da Silva
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Metrologia
 O Antigo Testamento da Bíblia é um dos registros mais
 antigos da história da humanidade. E lá, no Gênesis, lê-se que
 o Criador mandou Noé construir uma arca com dimensões
 muito específicas, medidas em côvados.
 Côvado era equivalente a 3 palmos, aproximadamente
 66 cm;
 Histórico das Medidas
 4 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Há cerca de 4.000 anos, os egípcios usavam, como
 padrão de medida de comprimento, o cúbito ( nome de um
 dos ossos do antebraço): distância do cotovelo à ponta do
 dedo médio;
 Em geral, essas unidades eram baseadas nas medidas do
 corpo do rei;
 Histórico das Medidas
 5 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Como as pessoas tem tamanho diferentes o cúbito varia
 de uma pessoa para outra, ocasionando confusões nos
 resultados das medidas;
 Os egípcios resolveram criar um padrão único: em
 lugar do próprio corpo, eles passaram a usar, em suas
 medições, barras de pedra com o mesmo comprimento,
 surgiu o cúbito-padrão;
 Histórico das Medidas
 6 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Com o tempo as barras passaram a ser construídas de
 madeira para facilitar o transporte, como a madeira se
 desgastava, foram gravados comprimentos equivalentes a
 um cúbito-padrão nas paredes dos principais templos;
 Nos séculos XV e XVI, os padrões mais usados na
 Inglaterra para medir comprimentos eram a polegada, o pé,
 a jarda e a milha;
 Histórico das Medidas
 7 José Galdino da Silva

Page 8
                        

Metrologia
 Na França, no século XVII, ocorreu um avanço importante
 na questão de medidas;
 A Toesa, que era então utilizada como unidade de medida
 linear, foi padronizada em uma barra de ferro com dois pinos
 nas extremidades e, em seguida, chumbada na parede externa
 do Grand Chatelet, nas proximidades de Paris;
 Uma toesa é equivalente a seis pés, aproximadamente
 182,9 cm;
 Histórico das Medidas
 8 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Entretanto, esse padrão também foi se desgastando com o
 tempo e teve que ser refeito;
 Surge um movimento no sentido de estabelecer uma
 unidade natural, que pudesse ser encontrada na natureza;
 Outra exigência era: ela deveria ter seus submúltiplos
 estabelecidos segundo o sistema decimal, que havia sido
 inventado na Índia 4 século antes de Cristo;
 Histórico das Medidas
 9 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Finalmente, um sistema com essas características foi
 apresentado por Talleyrand, na França, num projeto que se
 transformou em lei naquele país, sendo aprovada em 8 de
 maio de 1790;
 Estabelecia-se, então, que a nova unidade deveria ser igual à
 décima milionésima parte de um quarto do meridiano terrestre,
 conceito de metro;
 Histórico das Medidas
 10 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Metro é a décima milionésima parte de um quarto do
 meridiano terrestre;
 Metro é a distância entre os dois extremos da barra de
 platina depositada nos Arquivos da França e apoiada nos
 pontos de mínima flexão na temperatura de zero grau
 Celsius;
 Conceitos de Metro
 11 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Metro é a distância entre os eixos de dois traços principais
 marcados na superfície neutra do padrão internacional depositado
 no B.I.P.M. (Bureau Internacional des Poids et Mésures), na
 temperatura de zero grau Celsius e sob uma pressão atmosférica
 de 760 mmHg e apoiado sobre seus pontos de mínima flexão;
 Conceitos de Metro
 12 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Metro é o comprimento do trajeto percorrido pela luz no
 vácuo, durante o intervalo de tempo de do
 segundo;
 Conceitos de Metro
 13 José Galdino da Silva
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Metrologia
 As unidades eram relativas às medidas do corpo dos reis, como
 havia variação, chegaram aos seguintes valores:
 1 polegada = 2,54 cm; 1 inch (uma polegada) = 25,4 mm
 1 pé = 30,48 cm; 1 ft. (um pé) = 304,8 mm
 1 jarda = 91,44 cm; 1 yd (uma jarda) = 0,91440 m
 Unidades Inglesas
 15 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Sistema Internacional de Unidades(sigla SI do francês Système
 international d'unités) é a forma moderna do sistema métrico e é
 geralmente um sistema de unidades de medida concebido em torno de
 sete unidades básicas e da conveniência do número dez. É o sistema
 mais usado do mundo de medição, tanto no comércio como na
 ciência;
 O SI é um conjunto sistematizado e padronizado de definições para
 as unidades de medida, utilizado em quase todo o mundo moderno,
 que visa a uniformizar e facilitar as medições e as relações
 internacionais.
 Sistema de Unidades
 16 José Galdino da Silva
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Metrologia
 Unidades Básicas do SI:
 Definiram-se sete grandezas físicas postas como básicas ou fundamentais.
 Por conseguinte, passaram a existir sete unidades básicas correspondentes as
 unidades básicas do SI. A partir delas, podem-se derivar todas as outras
 unidades existentes.
 Sistema de Unidades
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Metrologia Unidades Derivadas do SI:
 É fácil perceber que, em tese, é possíveis de se ter incontáveis
 unidades derivadas do SI, tantas quantas se possam imaginar com
 base nos princípios constitutivos fundamentais.
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Metrologia Prefixos oficiais do SI
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Metrologia
 Prefixos oficiais do SI
 Para utilizá-los, basta juntar o prefixo aportuguesado e o nome
 da unidade, sem mudar a acentuação, como em micrometro,
 miliampere e deciwatt. Para formar o símbolo, basta juntar os
 símbolos básicos: nm, µm, mA e dW.
 Exceções
 Unidades segundo e radiano: é necessário dobrar o r e o s.
 milissegundo, decirradiano;
 Especiais: múltiplos e submúltiplos do metro: quilômetro,
 hectômetro, decâmetro, decímetro, centímetro e milímetro;
 também nanômetro, picômetro, etc..
 20 José Galdino da Silva
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Metrologia Prefixos oficiais do SI
 O k usado em “quilo”, em unidades como quilômetro (km) e quilograma
 (kg), deve ser grafado em letra minúscula.
 Escrita de unidades SI
 O nome das unidades deve ser sempre escrito em letra minúscula
 quilograma, newton, metro cúbico.
 Exceção: quando o nome estiver no início da frase e em "grau Celsius“
 Somente o nome da unidade aceita o plural.
 Ao escrever uma unidade composta, não se deve misturar o nome
 com o símbolo da unidade.
 21
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Conversão de Unidades
 23 José Galdino da Silva
 Grandeza Unidade Símb Multip. por Símb Unidade
 Comprimento
 Metros m 3,281 ft pés
 Polegadas “ ou in 25,4 mm Milímetros
 Quilômetros km 0,6214 mi Milhas
 Área
 Quilômetros Quadrados km² 0,3861 mi² Milhas Quadradas
 Quilômetros Quadrados km² 100 ha Hectares
 Ares a 100 m² Metros Quadrados
 Hectares ha 10.000 m² Metros Quadrados
 Volume
 Metros Cúbicos m³ 1.000 L Litros
 Metros Cúbicos m³ 35,31 ft³ Pés Cúbicos
 Litros L 0,0353 ft³ Pés Cúbicos
 Vazão
 Litros por Segundo L/s 3.600 L/h Litros por Hora
 Metros Cúbicos por Hora m³/h 0,59 ft³/min Pés Cúbicos por Minuto
 Metros Cúbicos por Hora m³/h 1.000 L/h Litros por Hora
 Metros Cúbicos por
 Segundo
 m³/s 3.600 m³/h Metros Cúbicos por Hora

Page 24
                        

Conversão de Unidades
 24 José Galdino da Silva
 Grandeza Unidade Símb Multip. por Símb Unidade
 Pressão
 Atmosferas atm 1,033 kg/cm² Quilogramas por Centímetro Quadrado
 Metros de Coluna D’água m c.a. 3,284 ft Pés
 Metros de Coluna D’água m c.a. 0,1 kg/cm² Quilogramas por Centímetro Quadrado
 Mega Pascal MPa 10 bar Bar
 Peso
 Libras Lb 0,4536 kg Quilogramas
 Quilogramas kg 2,2045 Lb Libras
 Velocidade
 Metros por Segundo m/s 3,281 ft/s Pés por Segundo
 Metros por Segundo m/s 3,6 Km/h Quilômetros por Hora
 Quilômetros por Hora km/h 0,91134 ft/s Pés por Segundo
 Quilômetros por Hora km/h 0,27778 m/s Metros por Segundo
 Potência
 Cavalos Vapor cv 0,7355 kW Quilowatts
 Cavalos Vapor cv 0,9863 HP Horse Power
 Cavalos Vapor cv 735,5 W Watts
 Quilowatts kW 1,341 HP Horse Power
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Instrumentos de Medidas
 A régua graduada, o metro articulado e a trena são os mais
 simples entre os instrumentos de medida linear. A régua apresenta
 se, normalmente, em forma de lâmina de aço-carbono ou de aço
 inoxidável. Nessa lâmina estão gravadas as medidas em centímetro
 (cm) e milímetro (mm), conforme o sistema métrico, ou em polegada
 e suas frações, conforme o sistema inglês.
 José Galdino da Silva 25
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Instrumentos de Medidas
 Régua Graduada
 Tipos e usos
 Régua de encosto interno: Destinada a medições que
 apresentem faces internas de referência.
 José Galdino da Silva 26
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Instrumentos de Medidas
 Régua Graduada
 Régua sem encosto: Nesse caso, devemos subtrair do resultado
 o valor do ponto de referência.
 José Galdino da Silva 27
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Instrumentos de Medidas
 Régua Graduada
 Régua com encosto: Destinada à medição de comprimento a
 partir de uma face externa, a qual é utilizada como encosto.
 José Galdino da Silva 28
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Instrumentos de Medidas
 Régua Graduada
 Régua de profundidade: Utilizada nas medições de canais ou
 rebaixos internos.
 José Galdino da Silva 29
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Instrumentos de Medidas
 Régua Graduada
 Régua de dois encostos: Dotada de duas escalas: uma com
 referência interna e outra com referência externa. É utilizada
 principalmente pelos ferreiros.
 José Galdino da Silva 30
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Instrumentos de Medidas
 Régua Graduada
 Régua rígida de aço-carbono com seção retangular:
 Utilizada para medição de deslocamentos em máquinas-ferramenta,
 controle de dimensões lineares, traçagem etc.
 José Galdino da Silva 31
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Instrumentos de Medidas
 Metro articulado
 O metro articulado é um instrumento de medição linear,
 fabricado de madeira, alumínio ou fibra
 José Galdino da Silva 32
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Instrumentos de Medidas
 Metro articulado
 O metro articulado é um instrumento utilizado na maioria das
 vezes na construção civil
 José Galdino da Silva 33
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Instrumentos de Medidas -Trena
 Trata-se de um instrumento de medição constituído por uma fita
 de aço, fibra ou tecido, graduada em uma ou em ambas as faces, no sistema métrico e/
 ou no sistema inglês, ao longo de seu comprimento, com traços transversais.
 José Galdino da Silva 34
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Leitura no sistema métrico
 Cada centímetro na escala encontra-se dividido em 10 partes iguais e cada
 parte equivale a 1 mm.
 José Galdino da Silva 35
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Leitura no sistema métrico
 José Galdino da Silva 36
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Leitura no sistema métrico
 José Galdino da Silva 37
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Leitura no sistema inglês de polegada fracionária
 Nesse sistema, a polegada divide-se em 2, 4, 8, 16... partes iguais.
 José Galdino da Silva 38
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Leitura no sistema inglês de polegada fracionária
 José Galdino da Silva 39
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Leitura no sistema inglês de polegada fracionária
 José Galdino da Silva 40
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