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            © Cristina Vieira da Silva FÍSICA E QUÍMICA A - 11º ANO  Atividade laboratorial 1.3. – Salto para a piscina Fundamento teórico Quando se salta para a piscina, descreve-se uma trajetória no referencial Oxy que é um ramo de parábola. Começa-se por correr na prancha, onde se localiza a posição inicial, logo efetua-se o salto com uma velocidade inicial diferente de zero ( 0 0    v ). Depois, atinge-se um determinado alcance na piscina, isto é, atinge-se uma abcissa máxima (x) que se relaciona com a velocidade e posição iniciais. O movimento associado ao “salto para a piscina” pode explicar- se pela sobreposição de dois movimentos:  um movimento retilíneo uniforme, na direção horizontal, no qual o valor da velocidade inicial (v0) se mantém constante porque a resultante das forças que atuam segundo esta direção é nula;  outro movimento retilíneo uniformemente acelerado, na direção vertical, porque a força resultante nesta direção é não nula, g r F F    , cujo valor da aceleração (g) se mantém constante. O que acontece com o “salto para a piscina” também ocorre no movimento de qualquer objeto ou projéctil quando é lançado horizontalmente nas proximidades da superfície da Terra. A figura ao lado mostra a trajetória de um projéctil que é lançado horizontalmente da altura h com uma velocidade inicial v0x  0, atingindo o alcance x. As leis do movimento do projétil permitem relacionar o valor da velocidade de lançamento horizontal (v0) com o alcance (x). Para se estabelecer a relação entre v0 e x, faz-se uma atividade experimental, com a montagem que se ilustra na figura seguinte. Durante a experiência, obtêm-se os valores do alcance (x) e da velocidade de saída (v0) de um projétil (esfera). Ao fazer variar a altura de que cai a esfera, vai-se alterar a velocidade de saída. Supondo o atrito desprezável, na zona onde está colocado o sensor, o movimento é retilíneo uniforme, isto é, a velocidade que o corpo tem quando inicia o movimento no princípio da reta é a mesma no fim. A velocidade é calculada pela relação entre o deslocamento (diâmetro da bola) e o tempo correspondente a esse deslocamento (dado pelo sensor). Δt Δx v 0  h Folha de papel branco 
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© Cristina Vieira da Silva
 FÍSICA E QUÍMICA A - 11º ANO
 Atividade laboratorial 1.3. – Salto para a piscina
 Fundamento teórico Quando se salta para a piscina, descreve-se uma trajetória no referencial Oxy que é um ramo de parábola. Começa-se por correr na prancha, onde se localiza a posição inicial, logo efetua-se o salto com uma velocidade inicial
 diferente de zero ( 00
 v ). Depois, atinge-se um determinado
 alcance na piscina, isto é, atinge-se uma abcissa máxima (x) que se relaciona com a velocidade e posição iniciais. O movimento associado ao “salto para a piscina” pode explicar-se pela sobreposição de dois movimentos: um movimento retilíneo uniforme, na direção horizontal,
 no qual o valor da velocidade inicial (v0) se mantém constante porque a resultante das forças que atuam segundo esta direção é nula;
 outro movimento retilíneo uniformemente acelerado, na direção vertical, porque a força resultante nesta direção é não
 nula, gr FF
 , cujo valor da aceleração (g) se mantém
 constante. O que acontece com o “salto para a piscina” também ocorre no movimento de qualquer objeto ou projéctil quando é lançado horizontalmente nas proximidades da superfície da Terra. A figura ao lado mostra a trajetória de um projéctil que é lançado horizontalmente da altura h com uma velocidade inicial v0x 0, atingindo o alcance x. As leis do movimento do projétil permitem relacionar o valor da velocidade de lançamento horizontal (v0) com o alcance (x).
 Para se estabelecer a relação entre v0 e x, faz-se uma atividade experimental, com a montagem que se ilustra na figura seguinte. Durante a experiência, obtêm-se os valores do alcance (x) e da velocidade de saída (v0) de um projétil (esfera). Ao fazer variar a altura de que cai a esfera, vai-se alterar a velocidade de saída. Supondo o atrito desprezável, na zona onde está colocado o sensor, o movimento é retilíneo uniforme, isto é, a velocidade que o corpo tem quando inicia o movimento no princípio da reta é a mesma no fim. A velocidade é calculada pela relação entre o deslocamento (diâmetro da bola) e o tempo correspondente a esse deslocamento (dado pelo sensor).
 Δt
 Δxv0
 h
 Folha de papel
 branco
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© Cristina Vieira da Silva
 Para cada altura, deverão ser feitas três determinações do tempo, para minimizar erros experimentais. Existe uma relação entre o alcance e a velocidade de saída, pois ambas são diretamente proporcionais, o que se pode constatar traçando o gráfico v0 versus x. A proporcionalidade entre ambas é determinada a partir da seguinte dedução:
 queda) de (tempo v
 xttvx
 0
 0
 Substituindo este valor na equação 2gt2
 1h obtém-se a equação:
 020
 2
 v g
 2hx
 v
 xg
 2
 1h
 isto é, x e v0 são diretamente proporcionais, sendo a constante de proporcionalidade dada por g
 2h.
 A partir da expressão 0v g
 2hx consegue-se calcular, teoricamente, o valor do alcance, isto é, prever em que ponto irá
 cair a esfera. A diferença entre o valor teórico e o experimental terá, como factor principal, a força de atrito.
 Procedimento experimental 1. Mede e regista a altura, h, em relação ao solo, da parte inferior da calha. 2. Usando uma craveira, mede o diâmetro da esfera (três vezes) e regista, na tabela 1, o valor obtido. 3. De forma a medires o alcance da esfera nos vários lançamentos, coloca folhas de papel branco no solo. 4. Estão marcadas, na calha, sete alturas diferentes para largares a esfera. 5. Abandona a esfera a partir de cada uma das alturas assinaladas na calha. No papel fica marcado o ponto de embate da
 esfera no solo. Assinala esse ponto indicando a posição de lançamento da bola. 6. Mede o alcance da esfera e lê, no digitímetro, o intervalo de tempo que a esfera demorou a passar pela célula
 fotoelétrica. Regista todos os valores obtidos na tabela 1. 7. Para cada lançamento, faz três ensaios.
 Registo de dados
 TABELA 1 Altura do solo a que a esfera
 abandona a calha h/cm
 Altura de que é lançada a esfera
 Diâmetro da esfera Δx1 / cm
 Intervalo de tempo de passagem da esfera pela célula
 fotoelétrica Δt / ms
 Velocidade inicial da
 esfera v0 / ms-1
 Alcance do projétil Δx / cm
 0v
 Δx
 ensaios média ensaios média
 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
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© Cristina Vieira da Silva
 Questões 1. Que significa dizer que um corpo foi lançado horizontalmente? 2. Carateriza o movimento anterior nas direções horizontal e vertical, indicando como varia a velocidade segundo essas
 direções. 3. Completa a tabela 1.
 4. Compara os valores de
 e
 . Discute as possíveis causas de discrepância entre estes valores.
 5. Traça o gráfico da velocidade de saída da rampa em função do alcance.
 6. Introduz os dados na tua máquina de calcular e, com a operação de estatística, determina a equação da linha que
 melhor se ajusta ao conjunto de pontos experimentais. Para esta função, consulta o teu Manual, página 235, exemplo 5. Que conclusão tiras?
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© Cristina Vieira da Silva
 7. Analisa, agora, o caso concreto do escorrega da figura seguinte. Considera que a rapariga de 50 kg desliza, sem atrito, ao longo do escorrega e, quando este termina, é lançada para a piscina. Considera desprezáveis todos os atritos até a rapariga entrar na água.
 7.1. Classifica as seguintes afirmações em verdadeiras ou falsas. (A) Quanto maior a altura do escorrega (h0) maior o valor da velocidade (v0) com que a rapariga chega à base do
 escorrega. (B) Quanto maior o valor de v0, maior a distância (A) percorrida pela rapariga até tocar na água. (C) O valor da velocidade com que a rapariga chega à água não depende do valor de v0. (D) A profundidade com que a rapariga cai na piscina após sair do escorrega é independente da altura a que o
 escorrega se encontra da água (h). (E) A massa da rapariga não influencia a energia cinética com que ela chega à base do escorrega.
 7.2. Calcula:
 a) a energia mecânica que a rapariga possui quando se encontra, parada, no início do escorrega. b) o valor da velocidade com que a rapariga chega à base do escorrega. c) a altura (h) a que a base do escorrega se encontra da superfície da água.
 7.3. Se em vez da rapariga, fosse um rapaz de 80 kg a utilizar o escorrega, qual seria o valor da velocidade com que ele
 chegaria à base do escorrega? Justifica convenientemente a tua resposta. 7.4. Partindo dos resultados obtidos anteriormente, identifica as variáveis a serem controladas na construção de um
 escorrega de um parque aquático para que o escorrega e a piscina onde este termina sejam seguros.
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