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Nombre y apellidos: .....................................................................................................................................
 Curso: ..................................................................... Fecha: ....................................................................
 Organiza tus ideasOrganiza tus ideas
 291
 1 Completa los huecos del esquema con las pa-labras adecuadas.
 2 Incluye en el esquema de qué factores depen-de la precisión de un aparato de medida.
 Ciencias dela naturaleza
 Fenómenosnaturales
 permite estudiar
 Observación......................
 ......................
 ....................................
 pueden ser
 Experimentación
 requiere
 Medidas
 Conclusiones
 se expresan con
 Fórmulas físicas
 siempre llevan asociadasde
 Magnitudes
 lo que provocapara lo cualnecesitamos
 ...........................
 Errores
 es una herramientade las
 .........................
 esto nosobliga a
 Redondearlos resultados
 .......................
 .......................
 el Sistema Internacionalse organiza
 en magnitudes
 ......................
 ......................
 para realizarlasnecesitamos
 El método científico
 Etapas
 consta de varias
 hay dos tipos
 ...................... ......................
 Fundamentales .....................
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 Comprueba cómo progresasComprueba cómo progresas
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 1 Indica la diferencia entre un cambio físico y uno químico. Pon un ejemplo de cada uno.
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 2 ¿Qué significa que la Física y la Química sean ciencias experimentales?
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 3 La primera etapa del trabajo científico supone búsqueda de información sobre el fenómeno de interés. ¿Qué herramienta utilizarías en esta etapa?
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 4 Ordena en el tiempo las siguientes acciones llevadas a cabo por un científico en el trans-curso de su trabajo, colocando el número de orden que le corresponda en la columna de la derecha:
 ACCIÓN NÚMERO DE ORDEN
 Diseño de un experimento
 Observación de un fenómeno natural
 Comprobación de los resultados
 Publicación de los resultados
 Reformulación de la hipótesis
 Toma de datos
 Formulación de una hipótesis
 5 Rellena la tabla indicando cuáles de las siguien-tes características referidas a un concierto son magnitudes físicas y cuáles no lo son: número de espectadores, temperatura de la sala, volu-men del sonido, comodidad de la sala, musicali-dad de la interpretación, duración del concierto.
 SON MAGNITUDES FÍSICAS
 NO SON MAGNITUDES FÍSICAS
 6 La unidad en el SI para la velocidad es m/s; sin embargo, para medir la velocidad de un auto-móvil se utiliza km/h o mph, dependiendo de los países. Propón una explicación.
 7 Indica cómo escribirías una masa de 14 kilogra-mos (marca con una cruz la opción correcta):
 14 kgs 14 kg
 14 Kgs 14 Kg
 Explica por qué descartas las otras opciones.
 8 ¿Qué múltiplo o submúltiplo del metro utiliza-rías en las siguientes medidas?
 MEDIDA MÚLTIPLO O SUBMÚLTIPLO
 El diámetro de una lenteja
 La anchura de un lago
 La longitud de una lombriz
 El espesor de una hoja de papel
 UNIDAD
 1
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 9 Expresa las siguientes medidas en notación científica y en unidades del SI:
 a) 0,000 07 dm .................................................
 b) 407 000 g .....................................................
 c) 1 750 000 000 000 s ......................................
 10 Argumenta a favor o en contra de la siguien-te afirmación: «Un instrumento de medida es muy sensible si registra valores diferentes en función de quién realice las medidas».
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 11 Relaciona mediante flechas las medidas de la columna de la izquierda con el instrumento más adecuado para realizarlas de los que aparecen en la columna de la derecha:
 MEDIDA INSTRUMENTO
 La longitud de la pizarra
 Regla de escritorio
 Probeta de 50 mL
 La masa de un garbanzo
 Balanza de cocina
 Cinta métrica
 El volumen de aceite que contiene una botella
 Probeta de 1 L
 Balanza de laboratorio
 12 ¿Cuál de las dos medidas que siguen es mejor, la longitud de un lápiz, expresada como 17 ± 1 cm,o la distancia entre dos ciudades, expresada como 740 ± 1 km?
 13 Indica el número de cifras significativas de las siguientes medidas:
 a) 35,06 g ............ d) 25 000 000 s ...
 b) 2,5 · 10–5 kJ .... e) 0,0107 m .........
 c) 3,00 L .............. f) 1 050 °C ...........
 14 Un grupo de alumnos mide con un cronóme-tro, que aprecia décimas de segundo, el tiem-po que tarda una bola en deslizar por un plano inclinado. ¿Podrán dar como valor medio y, por tanto, valor de la medida 5,14 s? ¿Por qué?
 15 Calcula el error absoluto y el relativo de la serie de medidas: 23 s, 25 s, 22 s, 24 s, 23 s.
 16 Un científico estudia el movimiento de un cuerpo. Para ello, mide el espacio que recorre cada cier-to tiempo, encontrando los valores de la tabla:
 Indica cuál de las siguientes gráficas represen-ta los valores de la tabla:
 17 Lee el siguiente texto y contesta a las cuestiones:
 La mujer ha tenido que salvar, a lo largo de la historia, la discriminación por razón de sexo para que su labor en el ámbito científico em-piece a ser reconocida.
 a) Dibuja un cartel que muestre tu apoyo al papel de la mujer en la ciencia.
 b) Busca información sobre el trabajo que llevó a Marie Curie a recibir dos premios Nobel.
 UNIDAD
 1
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 1 Completa los huecos del esquema con las pa-labras adecuadas.
 2 ¿Dónde incluirías en este esquema las magni-tudes que se usan para describir un gas?
 ......................
 ......................
 de expresión de expresiones
 ...........................
 lo que da lugar a
 Cambios de estado
 ...........................
 ...........................
 ....................
 ....................
 ......................
 hay dos tipos
 Progresivos
 mientras tienen lugarla temperatura es
 ......................
 Sólido
 ...................... ......................
 se justificanmediante la
 Teoríacinético-molecular
 que partede cuatro
 ......................
 Propiedades
 tiene unas
 que pueden ser
 Generales
 ......................
 como
 ...................
 ...................
 ......................
 Intensivas
 como
 ......................
 ......................
 se presenta en varios
 Estados de agregación
 La materia
 son
 Líquido Gas
 Son interconvertibles variando
 se describemediante leyes
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 1 ¿Qué tipo de propiedades de la materia nos permite diferenciar unas sustancias de otras?
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 2 Expresa en submúltiplos del litro la capacidad de un prisma hueco de las siguientes dimensio-nes: 10 mm × 1,2 cm × 3 mm.
 3 Un cilindro de metal de 2 cm de diámetro y 5 cm de altura tiene una masa de 169,6 g. Calcula el valor de su densidad en unidades del SI.
 4 El aluminio es un metal ligero cuya densidad es de 2,70 g/cm3. Esta característica hace que el aluminio se utilice en aleaciones con otros metales en aplicaciones aeronáuticas.
 ¿Qué volumen ocupará una viruta de aluminio de 1 g de masa?
 5 Dos cuerpos de distinta masa se encuentran en equilibrio térmico. ¿Cómo será la tempera-tura del cuerpo de mayor masa comparada con la del otro cuerpo? Marca la respuesta correcta:
 El de mayor masa tendrá mayor temperatura.
 El de mayor masa tendrá menor temperatura.
 Los dos cuerpos estarán a la misma tem-peratura.
 6 ¿Cuál es el valor de 298 K en °C?
 7 Explica por qué un gas se puede comprimir y un sólido no.
 8 Razona si las siguientes afirmaciones son ver-daderas o falsas:
 a) El hierro es un sólido a cualquier valor de la temperatura.
 b) El aire es muy difícil de comprimir.
 c) Los líquidos tienen forma y volumen propio.
 9 Expresa las siguientes presiones en unidades del SI:
 a) 725 mmHg ..................................................
 b) 1024 mb ......................................................
 c) 0,88 atm ......................................................
 10 La figura muestra cierta cantidad de gas en dos momentos diferentes. Razona en cuál de los dos casos, a) o b), la temperatura es mayor.
 UNIDAD
 2
 a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)
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 11 ¿Para qué se utiliza la simplificación de gas ideal?
 .............................................................................
 12 Sin necesidad de ningún cálculo matemático, razona qué le ocurrirá al volumen de un gas que, a temperatura constante, reduce su presión a una tercera parte de la inicial.
 .............................................................................
 .............................................................................
 13 La gráfica muestra una de las leyes de los ga-ses. Indica de cuál se trata y explícala breve-mente.
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 14 ¿Cuánto valdrá la temperatura de un gas que reduce su volumen una cuarta parte, a presión constante?
 .............................................................................
 .............................................................................
 .............................................................................
 15 Calcula cuánto valdrá la presión de un gas que, a volumen constante, se calienta de 100 K a 200 K.
 16 Un gas, a una temperatura de 298 K, ocupa un volumen de 22,4 L. Si no variamos la presión, ¿qué volumen ocupará a una temperatura de 323 K? Indica qué ley utilizas para calcularlo.
 17 ¿Cuál es el cambio de estado regresivo inverso a la fusión? ¿Y cuál el progresivo que corres-ponde a la condensación?
 18 La siguiente gráfica muestra la curva de calen-tamiento de una sustancia. Indica su estado de agregación a 7 °C, 55 °C y 120 °C.
 19 Marca las siguientes frases con una V o una F según sean verdaderas o falsas:
 Al enfriar un líquido, no siempre se produce una disminución de la temperatura.
 La temperatura de ebullición del agua pura es 100 °C en cualquier lugar de la Tierra.
 20 Explica por qué comienza a aparecer vapor de agua en la tapadera de una olla al fuego antes de que esta alcance los 100 °C.
 21 Averigua qué es una cámara hiperbárica y para qué se utiliza.
 UNIDAD
 3
 Presión (atm)
 4,0
 2,0
 1,0
 V 2 · V 4 · V Volumen (dm3)
 Temperatura (°C)
 110
 200
 Energía
 B C
 D EF
 –10A
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 1 Completa el esquema escribiendo lo que falta donde aparecen puntos suspensivos.
 2 Añade en el esquema el concepto de solubili-dad y su relación con la temperatura.
 La materia
 ..............................
 ......................Homogénea(disolución)
 ...................... ......................
 se presenta en forma de
 si se puededescomponer por
 métodos químicos, es
 si no se puededescomponer por
 métodos químicos, es
 si esuniforme, es
 si no esuniforme, es
 ...................
 según suconcentración es
 su concentración se expresa como
 .........% en
 volumen
 Diluida
 % en masa
 suscomponentes
 se separan por medio de
 Métodosfísicos de
 separación
 sus componentesse clasifican en
 Disolvente
 .........................
 .........................
 basado endistinta
 Solubilidad
 basado endiferente
 Destilación......................
 para mezclas homogéneaslos métodos son
 Densidad .........................
 basado endiferente
 basado endiferente
 Tamaño delas partículas
 basado endistinto
 ...................... Centrifugación......................
 ................
 .................
 para mezclas heterogéneaslos métodos son
 .......................
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 1 Explica la diferencia entre un elemento, un com-puesto y una mezcla homogénea.
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 2 El dibujo muestra dos tipos de materia:
 Clasifica cada uno de ellos como sustancia pura, compuesto, mezcla, etc.
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 3 ¿En qué se basan los métodos físicos de sepa-ración? Nombra los que conozcas.
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 4 Indica si las siguientes frases son verdaderas o falsas:
 La filtración es una técnica de separación adecuada para mezclas homogéneas.
 La decantación se basa en el distinto tama-ño de las partículas de los componentes de la mezcla.
 La destilación es una técnica de separa-ción que se utiliza en las mezclas hetero-géneas.
 El aire es una mezcla de distintas sustan-cias.
 5 ¿Podríamos separar por filtración una mezcla de sal y azúcar? Razona la respuesta.
 6 ¿Qué significa que dos líquidos son inmisci-bles? ¿Y miscibles? Pon algún ejemplo.
 7 Indica en las siguientes disoluciones qué sus-tancia es el soluto y cuál el disolvente:
 a) 10 mL de alcohol con 5 mL de agua.
 b) 10 mL de alcohol con 50 mL de acetona.
 c) 20 g de cobre y 2,5 g de estaño.
 8 Explica brevemente cómo justifica la teoría ci-nético-molecular la influencia de la temperatura en el proceso de disolución.
 9 Explica por qué al agitar se favorece la rapidez del proceso de disolución.
 UNIDAD
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 a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)a) b)
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 10 Indica si las siguientes frases son verdaderas o falsas:
 Al disminuir la temperatura, favorecemos la solubilidad de un sólido en agua.
 En general, la solubilidad de los gases en agua aumenta con la temperatura.
 11 Razona si disolución saturada es equivalente a disolución concentrada.
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 12 Razona sobre la veracidad o falsedad de la si-guiente proposición:
 «Una disolución saturada puede admitir más cantidad de soluto si la agitamos enérgicamente».
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 13 A partir del gráfico que representa las curvas de solubilidad de algunas sales, indica:
 a) ¿A partir de qué temperatura es posible disolver mayor cantidad de KNO3 que de KBr en agua?
 .....................................................................
 b) ¿Cuántos gramos de NaNO3 se pueden disolver en un litro de agua a 20 °C? ¿Qué dato adicional necesitarías para responder a esta pregunta?
 .....................................................................
 14 Rellena los huecos del siguiente párrafo con las palabras que falten:
 La concentración de una …....……. expresa la
 cantidad de …....……. que hay en un determi-
 nado volumen de ella. Una forma de expresar
 la concentración es …....……., que indica la
 …....……. de soluto por cada litro de disolución.
 15 La densidad de una disolución es de 1,087 g/mL y la concentración del soluto es de 4% en masa. Calcula el volumen de disolución que hay que tomar para que contenga 7 g de soluto.
 16 Un recipiente cilíndrico de 1 m de radio y 1,5 m de altura contiene una disolución de cloruro de sodio en agua con una concentración de 5 g/L. Calcula la masa de sal que hay en dicho reci-piente.
 17 Lee el siguiente texto y contesta a las cuestio-nes que se plantean a continuación:
 Los astrofísicos sugieren que el universo con-tiene mucha más materia de la que podemos detectar. Como aún no saben su composición, la denominan «materia oscura».
 La materia oscura contribuye a la masa total del universo con mucha más masa que la «ma-teria visible». Los datos actuales han llevado a los científicos a calcular que entre el 90 y el 99% de la materia que existe en el espacio se presenta como esta (todavía) extraña forma de materia.
 Busca la información que necesites y explica el significado de los siguientes términos o frases que aparecen en el texto:
 a) «Los astrofísicos sugieren que el univer-so…».
 b) Materia oscura y materia visible.
 c) «… (todavía) extraña forma de materia».
 UNIDAD
 3

Page 10
                        

© G
 RU
 PO
 AN
 AY
 A,
 S.A
 . F
 ísic
 a y
 Quí
 mic
 a 3.
 ° E
 SO
 . M
 ater
 ial f
 otoc
 opia
 ble
 auto
 rizad
 o.
 Nombre y apellidos: .....................................................................................................................................
 Curso: ..................................................................... Fecha: ....................................................................
 Organiza tus ideasOrganiza tus ideas
 UNIDAD
 4
 300
 1 Copia el esquema en tu cuaderno y completa los espacios que aparecen vacíos.
 2 Añade al esquema los conceptos número ató-mico y de número másico.
 está formada por
 que constan de
 ...............
 Núcleo
 formado por
 ..................................
 con carga
 Positiva
 y caracterizaa cada
 Elementoquímico
 el átomocon núcleo
 y corteza es
 el átomouniforme conelectrones es
 su estudio histórico comienza con
 y fue el origende los primeros
 Modelosatómicos
 el átomoindivisible es
 Modelo de .................
 Modelo de .................
 Modelo de .................
 –
 –
 –
 –
 Los filósofos griegosy, posteriormente,
 con Dalton
 tiene naturaleza
 .................
 debido a queen su interior hay
 Cargas eléctricas
 hay dos tipos
 .................
 donde seencuentran los
 Electrones
 cuando unátomo gana
 o pierdeelectronesforma un
 Ion
 Configuración electrónica
 a esto se denomina
 ................
 seordenan
 en
 si haganado
 electrones,se llama
 ..........
 si haperdido
 electrones,se llama
 ..........
 ...............
 ...............
 La materia
 UNIDAD
 4
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 1 Completa el párrafo siguiente:
 Dalton creía que la materia estaba formada por
 …....……. . Los …....……. de elementos diferen-
 tes tienen …....……. y …....……. diferentes. Los
 compuestos se forman al …....……. átomos de
 diferentes …....……. . Las reacciones químicas
 son un …..................……. de átomos.
 2 Identifica los dibujos con los modelos atómicos que hemos estudiado.
 –
 –
 –
 –+
 a) …………….……..… b) …………….…….....
 ¿Qué representan las líneas del segundo dibujo?
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 3 ¿Cómo se llaman los rayos que se observan en tubo de descarga?
 ..........................................................................
 Al pasar cerca de una placa con carga positiva, ¿por qué se desvían los rayos catódicos?
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 4 Indica qué descubrimiento, modelo o teoría, de lo estudiados en esta unidad, corresponden a los años siguientes:
 a) 1897: ............................................................
 b) 1904: ............................................................
 c) 1911: ............................................................
 d) 1932: ............................................................
 5 Relaciona los modelos atómicos que hemos es-tudiado en esta unidad con el experimento que llevó a sus autores a proponerlos. Utiliza para ello los siguientes esquemas.
 a) …………........................................………...…
 b) …………….....................................………...…
 6 Relaciona las ideas sobre el átomo de Rutherford con los hechos observados en su experimento:
 a) El núcleo del átomo es muy pequeño.
 b) La carga positiva del átomo está concentrada en el núcleo.
 7 Uno de los modelos atómicos estudiados en esta unidad se conoce como el «bollo con pasas» y el otro como el modelo «planetario». Indica a cuál corresponde cada uno y explica estas analogías, completando las frases siguientes:
 El bollo con pasas se refiere al modelo de
 …....…........…. porque …....….......................….
 El modelo planetario corresponde al modelo de
 …....…........…. porque …....….......................….
 UNIDAD
 4
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 –
 +
 +
 +
 +
 +
 +
 +
 +
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 8 Completa el párrafo siguiente:
 Algunas partículas subatómicas son el .................
 que tiene carga …....…….; el …....……., que no
 tiene …......……., y el electrón, que tiene carga
 …....……. y su masa es tan …....……. que se
 considera …...........................……. .
 9 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-deras (V) o falsas (F):
 a) En un tubo de descarga se introducen unas pocas partículas de un gas.
 b) Los rayos catódicos son diferentes según sea el gas del tubo de descarga.
 c) Los rayos catódicos tienen carga positiva, pues se desvían hacia una placa con este tipo de carga.
 d) La carga del electrón es positiva.
 10 Completa la tabla siguiente:
 PARTÍCULA MASA (u) TIPO DE CARGA
 Despreciable Negativa
 1
 Neutra
 11 Un átomo tiene un número másico igual a 12; ¿puede ser su número atómico 20? Justifica tu respuesta
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 12 Completa la tabla siguiente:
 ÁTOMO PROTONES NEUTRONES
 2311Na
 238U92
 146C
 13 ¿Qué número tienen en común dos átomos que sean isótopos entre sí?
 14 Indica el número atómico, el número másico, el número de protones, de electrones y de neutro-nes que tiene el átomo de la ilustración.
 15 Completa la tabla siguiente:
 ÁTOMO PROTONES ELECTRONES NEUTRONES
 2311Na+
 199F–
 3517Cl–
 21H+
 16 Indica si los siguientes grupos de átomos son isótopos entre sí y justifica tu respuesta:
 a) 2311Na, 22
 11Na .....................................................
 b) 167X, 16
 8X, 166X .................................................
 c) 3517Cl, 35
 17Cl– ......................................................
 d) H-2, H-3 .........................................................
 17 ¿Cómo están distribuidos los electrones en la corteza de estos átomos?
 ÁTOMO ZN.º DE ELECTRONES
 K L M N
 Cl–
 Si
 K+
 UNIDAD
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 +
 +
 ...................................................
 ...................................................
 ...................................................
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 1 Copia el esquema en tu cuaderno y completa los espacios que aparecen vacíos.
 2 ¿Qué regla rige que dos átomos se enlacen?
 3 Añade al esquema la clasificación de los ele-mentos químicos en metales y no metales.
 4 Añade al esquema las fórmulas químicas.
 Elementos químicos
 se ordenansegún su
 se agrupanen sustancias
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 donde los átomosestán unidos mediante
 que puede ser
 con propiedadesdiferentes como,
 por ejemplo (cita una)
 ...................
 en el
 18...................
 7...................
 que distribuyea los elementos en
 en los quelos elementos
 tienen
 ...................
 ...................
 en los quelos elementos
 tienen
 ...................
 ...................
 ................... ...................
 Sistema...................
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 1 Completa el siguiente párrafo:
 El conjunto de todos los …......……. con el mis-
 mo número …..........……. es a lo que llamamos
 …........……. químico. Salvo excepciones, todos
 los ….................……. con Z …....……... que 92
 son de origen …....……. .
 2 Indica a qué grupo y período pertenecen los elementos de la tabla:
 ELEMENTO B F Li Ca Si Bi O Ne
 GRUPO
 PERÍODO
 3 Completa la información que falta en la tabla.
 ELEMENTO SÍMBOLO GRUPO
 C
 Silicio
 Germanio
 Mg
 Calcio
 Sr
 N
 P
 As
 4 ¿Qué significa que un elemento se clasifique como oligoelemento?
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 Escribe el nombre de cinco oligoelementos.
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 5 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-deras (V) o falsas (F):
 a) Los oligoelementos son los únicos elementos químicos presentes en los seres vivos.
 b) Todos los elementos del Sistema Periódico se dan en la naturaleza.
 c) La falta de calcio provoca anemia.
 d) El elemento más abundante en la corteza terrestre es el azufre.
 6 Indica si las siguientes afirmaciones son verda-deras (V) o falsas (F):
 a) Todas las sustancias atómicas están unidas entre sí.
 b) Todas las iónicas forman redes ordenadas o cristales.
 c) Existen moléculas muy sencillas y otras de elevado número de átomos.
 d) Los cristales iónicos, al estar formados por iones, presentan carga eléctrica.
 7 Indica la información que se obtiene de las si-guientes fórmulas de sustancias químicas:
 a) Molécula de metano, CH4.
 b) Fórmula empírica del cloruro de calcio, CaCl2.
 c) Gas argón, Ar.
 d) Gas cloro, Cl2.
 UNIDAD
 5
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 8 Dibuja, según el código de colores de tu libro, una molécula de Cl2 y otra de CO2.
 ¿Qué información adicional tienen estos dibu-
 jos respecto de la información de las fórmulas químicas del enunciado?
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 9 Completa el párrafo siguiente:
 Los únicos …...........…..…. que no aparecen
 …............……. en la naturaleza son los de los
 ….............……. …....….......…., pues tienen
 .................... electrones en su ….............…….
 …..............…….. .
 10 Atendiendo a las características siguientes, in-dica de qué tipo de sustancias se trata:
 a) Sólido soluble en agua que conduce la elec-tricidad en estado líquido.
 ......................................................................
 b) Red cristalina no soluble en agua y no con-ductora de la electricidad
 ......................................................................
 c) Sólido que conduce la electricidad
 ......................................................................
 d) Gas formado por átomos sin enlazar.
 ......................................................................
 11 Completa el párrafo siguiente:
 Para que un átomo alcance la …....……. de gas
 noble …....……. o …....……. electrones. Entre
 un …… y un no metal, la cesión de electrones
 se traduce en un enlace …....……., mientras
 que en la unión entre dos átomos del …....…….
 metal, se forma un enlace …....……. .
 12 A partir de los valores de los números atómicos y del esquema de las capas de electrones (que debes completar), dibuja el esquema corres-pondiente a la formación de enlace químico en las siguientes parejas de átomos.
 a) Hidrógeno y Cloro (ZH = 1; ZCl = 17).
 b) Nitrógeno-nitrógeno (ZN = 7).
 c) Flúor y flúor (ZF = 9).
 d) Cloro-magnesio (ZCl = 17; ZMg = 12).
 UNIDAD
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 + +
 Ion cloruro, Cl– Ion hidrógeno, H+
 N N
 + +
 –––
 F F
 ++
 + +
 Ion cloruro, Cl– Ion sodio, Mg2+
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 1 Copia el esquema en tu cuaderno y completa los espacios que aparecen vacíos.
 2 Enuncia el principio de conservación de la energía e introdúcelo en el esquema.
 La materia
 experimenta cambios
 ......................................
 en los cuales no varíaen los que unas
 sustancias llamadassu velocidadaumenta con
 en ellos seintercambia
 se transforman enotras llamadas
 hecho queexplica la
 y se clasi� canen reacciones
 porque las moléculas de los reactivos
 y en cualquierreacción química
 se conserva la
 ................... ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 ...................
 si si
 ................... ...................
 ...................
 ...................
 están presentesen industria
 Petroquímica
 .......................
 .......................
 que deben evitar fenómenos perjudiciales para el medio
 ambiente como
 ...................
 ...................
 Reactivos
 ...................
 ...................
 como en la
 Combustión
 ................... ................... ...................
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 1 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-deras (V) o falsas (F):
 a) Antes y después de un cambio físico, las sustancias son las mismas.
 b) Las reacciones químicas solo se producen en el laboratorio.
 c) Los reactivos y los productos se separan por una flecha en las reacciones químicas.
 d) El químico R. Boyle enunció la ley de la conservación de la masa en el año 1980.
 2 Indica si los siguientes cambios son reacciones químicas y, si es así, identifica sus reactivos:
 a) Elaboración de palomitas de maíz.
 ......................................................................
 b) Aderezar un guiso con sal.
 ......................................................................
 c) Cambio de color de los tejados de bronce.
 ......................................................................
 d) Calmar el ardor de estómago con antiácido.
 ......................................................................
 3 Indica los reactivos en estas reacciones químicas:
 a) Metal + oxígeno atmosférico 8 óxido metálico.
 ......................................................................
 b) Azúcar + agua + calor 8 caramelo.
 ......................................................................
 c) Gasolina + oxígeno + chispa 8 dióxido de carbono y óxidos metálicos.
 ......................................................................
 d) Hidrógeno + oxígeno 8 agua + corriente eléctrica.
 ......................................................................
 4 Indica qué enlaces se rompen y cuáles se for-man en las reacciones químicas siguientes:
 a)
 b)
 c)
 d)
 5 Completa el párrafo siguiente:
 En una …....……. química, al …....……. la
 temperatura, aumenta la …....……. de las
 moléculas de …....……., y con ello su ener-
 gía. Esto provoca que los …....……. entre las
 …..........……. sean más intensos y efectivos y
 la reacción ocurra a …....……. velocidad.
 6 ¿En qué se diferencia una reacción exotérmica de una endotérmica?
 UNIDAD
 6
 H
 O
 Cl
 Cu
 HO
 H
 N
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 7 Completa el párrafo siguiente:
 En los seres humanos, la fuente más importan-
 te de …....……. procede de la …....……. de la
 …....……., que es un …....……. del metabolis-
 mo de los …....……. .
 8 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-deras (V) o falsas (F):
 a) Los combustibles fósiles son solo los derivados del petróleo.
 b) En la combustión, uno de los reactivos es el oxígeno.
 c) Los combustibles fósiles son renovables, pero contaminantes.
 d) El hidrógeno puede ser un combustible alternativo.
 9 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-deras (V) o falsas (F):
 a) Todas las sustancias son ácidas o básicas; no existen sustancias neutras.
 b) La escala de pH comienza en 0 y llega hasta 14.
 c) Las sustancias que componen nuestro organismo son todas neutras.
 d) Para evitar la corrosión, se recubre el metal de aceite.
 10 Indica el color del papel indicador de pH de uso general para:
 a) Una disolución ácida ....................................
 b) Una neutra ...................................................
 c) Una básica ...................................................
 11 Clasifica las disoluciones siguientes en ácidas o básicas: amoniaco, sangre, agua de mar, agua de lluvia.
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 12 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-deras (V) o falsas (F):
 a) La industria petroquímica se encarga únicamente del aprovechamiento del petróleo para su aplicación en automoción.
 b) Los plásticos son macromoléculas que se obtienen del petróleo y son, por tanto, polímeros naturales.
 c) Los combustibles que se obtienen del petróleo son todos líquidos, como la gasolina y el gasoil.
 13 Completa el siguiente párrafo:
 Algunos de los problemas de contaminación
 ….....……..... son la ….........……. ….........…….,
 que provoca la acidificación de bosques, ríos
 y lagos y afecta a la …....……. y a la …....…….; la
 ….........…. de la capa de …..........…., necesaria
 para la vida en el planeta, y el efecto invernadero
 …....…..........…., responsable del …........…….
 …....…....…. .
 14 ¿A qué tipo de contaminación puedes asociar esta imagen?
 UNIDAD
 7
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 1 Copia el esquema en tu cuaderno y completa los espacios que aparecen vacíos.
 2 ¿En qué se expresan las masas moleculares y atómicas? Añádelo al esquema.
 Las reacciones químicas
 Cálculos.....................
 nos sirven para realizar
 ..................Reactivos
 para lo cual de� nimos la magnitud
 en las que aparecen
 Fórmulas.....................
 de
 precedidas deunos números llamados
 ..................
 ..................
 de forma que secumple la ley de
 Colocarloses
 .....................
 .....................
 Su unidad es elSe relacionacon la masamediante la
 y seexpresa en
 que calculamosa partir de
 ..................Masas
 moleculares ymasas atómicas
 se representanmediante
 ..................
 ..................
 ......................................................
 masamolar..................
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 1 A partir de los datos de la tabla, calcula la masa atómica promedio del níquel:
 ISÓTOPO ABUNDANCIA (%) MASA (u)
 Ni-58 68,3 57,94
 Ni-60 27,2 59,93
 Ni-62 4,5 61,93
 2 Calcula la masa molecular de los siguientes compuestos:
 a) Fe2O3.
 ELEMENTOMASA
 ATÓMICA (u)NÚMERO
 DE ÁTOMOS
 MASA
 MOLECULAR (u)
 55,845
 15,999
 b) C2H6.
 ELEMENTOMASA
 ATÓMICA (u)NÚMERO
 DE ÁTOMOS
 MASA
 MOLECULAR (u)
 12,011
 1,0080
 3 Indica a qué óxido de nitrógeno de los siguientes nos referimos si decimos que su masa molecu-lar es de 26 u.
 a) NO2.
 b) NO.
 c) N2O5.
 4 Calcula las masas moleculares de:
 a) SO2.
 b) CO2.
 c) H2O.
 d) Cl2.
 5 Indica si las siguientes afirmaciones son verda-deras (V) o falsas (F); utiliza para ello los datos siguientes: masas atómicas: C = 12 u; O = 16 u; H = 1 u; S = 32 u; NAV = 6,022 1023 .
 a) La masa molecular del ácido carbónico (H2CO3) es de 29 u.
 b) Un mol de átomos de azufre pesa 32 g, aproximadamente.
 c) La masa molar y la masa molecular tienen exactamente el mismo significado.
 d) La masa molecular del ácido carbónico (H2CO3) es de 1,74638 · 1025 g.
 6 Calcula el número de moles, moléculas y átomos de cada elemento químico que hay en 360 g de agua (H2O).
 Datos: masa atómicas H = 1 u; O = 16 u;NAV = 6,022 · 1023.
 MOLES MOLÉCULAS ÁTOMOS H ÁTOMOS O
 7 En 130 mg de cloruro de magnesio (MgCl2):
 a) ¿Cuántos moles de la sal hay?
 b) ¿Cuántos moles de cloro hay?
 c) ¿Cuántos gramos de cloro hay?
 DATOS: MCl = 35,5 g/mol; MMg = 24,31 g/mol.
 UNIDAD
 7
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 8 Calcula el número total de átomos de cada ele-mento que hay en los reactivos y en los produc-tos de las ecuaciones químicas siguientes:
 a) 2 KOH + H2CO3 8 K2CO3 + 2 H2O
 K:
 O:
 H:
 C:
 b) 2 C2H6 + 7 O2 8 4 CO2 + 6 H2O
 C:
 H:
 O:
 c) 3 HCl + Al (OH)3 8 AlCl3 + 3 H2O
 H:
 Cl:
 Al:
 O:
 9 Ajusta las reacciones químicas siguientes:
 a) Zn + CuSO4 8 ZnSO4 + Cu
 b) Ni + HCl 8 NiCl2 + H2
 c) C3H8 + O2 8 CO2 + H2O
 d) Al + O2 8 Al2O3
 10 Interpreta la información de estas ecuaciones químicas:
 a) Fe (s) + 5 CO (g) 200 °C, 100 atm
 Fe(CO)5
 b) C12H22O11 (s) H 2 SO4 concentrado
 12 C(s) + 11 H2O (l )
 11 Si se hace reaccionar potasio (K) con agua (H2O), se forma hidróxido de potasio (KOH) y se desprende gas hidrógeno (H2). Escribe y ajusta la reacción.
 12 Calcula qué masa de gas hidrógeno se des-prende en la reacción anterior cuando reaccio-nan 78 g de potasio (masas atómicas K = 39 u; H = 1 u).
 13 Si en la reacción anterior 20 g de potasio reac-cionan con 9,21 g de agua, ¿qué cantidad total de productos obtendremos?
 UNIDAD
 7
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 1 Copia el esquema en tu cuaderno y completa los espacios que aparecen vacíos.
 2 Escribe la expresión de la ley de Coulomb e inclúyela en el esquema.
 UNIDAD
 8
 La electricidad
 es una propiedadde la
 puede ser
 .....................
 Un cuerpo se electrizacuando adquiere
 .....................
 .....................
 que consiguemediante
 NegativaPositiva
 si el cuerpo si el cuerpo
 .....................electrones
 .....................electrones
 La unidad decarga en el SI es
 .....................
 que ejerce
 Atractivas
 entrecargas de
 ................signo
 que se describenmatemáticamente
 mediante la
 .....................
 ................signo
 Fuerzas
 entrecargas de
 .....................
 .....................
 ...................
 ...................
 ...................
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 1 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-deras o falsas, y justifica tu respuesta:
 a) Un cuerpo adquiere carga positiva si toma protones.
 ......................................................................
 ......................................................................
 b) La mínima carga que se puede aislar es la del electrón.
 ......................................................................
 ......................................................................
 c) La carga del electrón es de un culombio, que es la unidad de carga del SI.
 ......................................................................
 ......................................................................
 d) Las cargas de signos contrarios se atraen.
 ......................................................................
 ......................................................................
 2 Completa el párrafo siguiente:
 Los cuerpos que se …........……. por frotamiento
 resultan cargados con cargas de ….....……. signo,
 mientras que los que lo hacen por contacto se
 cargan con cargas de …....……. signo.
 3 Razona a qué tipo de electrificación correspon-de la siguiente imagen:
 4 Completa el texto siguiente:
 Un cuerpo adquiere …....……. neta si …....……. o
 toma …....……. . La menor carga que se puede ais-
 lar es la del …....……., cuyo valor es muy …....…….
 a la unidad de carga del SI, que es el …....……. .
 5 Relaciona los fenómenos con las distintas for-mas de electrificación:
 a) Transferencia de electrones de un cuerpo a otro.
 b) Adquisición del mismo tipo de carga.
 c) Atracción o repulsión de electrones de un cuerpo.
 6 Escribe la ley de Coulomb y deduce las unida-des de la constante K.
 7 Responde a las preguntas utilizando la informa-ción del ejercicio anterior:
 a) ¿Qué fuerza actúa sobre una carga de 2 mC que se encuentra a 10 cm de otra carga de –7mC en el vacío?
 b) ¿Hacia dónde se mueve esa carga bajo la ac-ción de la fuerza eléctrica?
 UNIDAD
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 ............................................
 ............................................
 ............................................
 ............................................
 ............................................
 ............................................
 + + + + +++
 +
 + +
 – ––
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 c) Si las cargas se alejan hasta una distancia de 1 m, ¿cambia el sentido de la fuerza?
 ......................................................................
 ......................................................................
 d) Si las cargas se acercan hasta que estén se-paradas 1 mm, ¿cuánto vale la fuerza?
 8 Tenemos dos cargas iguales separadas 2 me-tros; si las separamos 4 metros, ocurre que (eli-ge las respuestas que consideres correctas, jus-tificando tu respuesta):
 a) La fuerza que actúa sobre una de las cargas es igual a la fuerza que actúa sobre la otra.
 ......................................................................
 ......................................................................
 b) La intensidad de la fuerza disminuye.
 ......................................................................
 ......................................................................
 c) La intensidad de la fuerza se reduce a la mitad.
 ......................................................................
 ......................................................................
 d) La intensidad de la fuerza no varía.
 ......................................................................
 ......................................................................
 9 Indica en la figura la dirección y el sentido de las fuerzas que actúan sobre las cargas q y Q (las cargas están en el vacío, donde K = 9 · 109 unida-des SI), y calcula la intensidad de dichas fuerzas.
 10 Corrige las figuras y justifica tu respuesta:
 a)
 b)
 11 Sobre dos cargas iguales actúan fuerzas de re-pulsión de 3 N cada una, si están separadas una distancia de 1 dm; ¿cuánto vale cada carga si están en el vacío (K = 9 · 109 N · m2/C2)?
 12 ¿Qué ocurriría en este circuito eléctrico si sustitui-mos la regla por un trozo de material semiconduc-tor? ¿Luciría la bombilla en una habitación oscura?
 13 Elige, de entre los siguientes materiales, cuál utili-zarías como pararrayos y por qué: corcho, alumi-nio, acero, madera, papel, cuerpo humano, silicio.
 UNIDAD
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 Q = 1 C
 1 mm
 q = 0,01 C
 F+q –Q
 F
 F+q
 F+q

Page 25
                        

© G
 RU
 PO
 AN
 AY
 A,
 S.A
 . F
 ísic
 a y
 Quí
 mic
 a 3.
 ° E
 SO
 . M
 ater
 ial f
 otoc
 opia
 ble
 auto
 rizad
 o.
 Nombre y apellidos: .....................................................................................................................................
 Curso: ..................................................................... Fecha: ....................................................................
 Organiza tus ideasOrganiza tus ideas
 315
 UNIDAD
 9
 1 Copia el esquema que se ofrece a continua-ción en tu cuaderno y completa los espacios que aparecen vacíos.
 2 Escribe en el esquema la expresión de la ley matemática que relaciona las magnitudes que caracterizan a la corriente eléctrica.
 La corriente eléctrica
 se caracterizapor sus
 tiene numerosos
 se produceen
 .....................
 .....................
 que son
 ................
 ................
 se expresa en
 se representapor
 ................
 A
 están relacionadasmediante la
 .....................
 .....................
 se expresa en
 se representapor
 Voltios
 ................
 ................
 ................
 se expresa en
 se representapor
 ................
 ................
 ................ ..................................
 ................
 Efectos
 aplicación
 basadaen el efecto
 ................
 de expresiónmatemática
 ................
 aplicación
 ................
 aplicación
 Batería
 Térmico Luminoso ................
 ................
 Energíasrenovables ................
 ................
 ................
 Térmicas
 ................
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 Nombre y apellidos: .....................................................................................................................................
 Curso: ..................................................................... Fecha: ....................................................................
 Comprueba cómo progresasComprueba cómo progresas
 UNIDAD
 9
 316
 1 Completa el párrafo siguiente:
 Una …....……. …....……. se produce porque
 los …....……. se desplazan …........…. dentro
 de un …....……. conectado a un …....……. .
 2 ¿Cuál es la diferencia entre una corriente con-tinua y una alterna?
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ..........................................................................
 ¿Con qué iniciales se designa a cada una de estas corrientes?
 ..........................................................................
 3 ¿Qué tienen en común y en qué se diferencian los elementos de un circuito cuyos símbolos son los del dibujo?
 4 Relaciona los símbolos con los elementos del circuito:
 Resistencia.
 Receptor.
 Interruptor.
 5 Indica qué elementos están conectados en serie y cuáles en paralelo en los circuitos siguientes:
 a)
 b)
 6 Completa los párrafos siguientes:
 a) La unidad de …....…. que atraviesa un con-
 ductor por unidad de tiempo es la …....……. .
 Su unidad en el SI es el …....……., que se
 define como el cociente de …....……. entre
 …....……. .
 b) La unidad de potencial en el SI es el
 …....……., que se define como el cociente
 de …....……. entre …....……. .
 c) La resistencia de un conductor es mayor
 cuanto mayor sea su …....……., y menor
 cuanto menor sea su …....……. .
 7 Indica cómo varía la intensidad que circula por un circuito si:
 a) Aumenta la longitud del conductor.
 b) Disminuye la fem del generador.
 c) Disminuye la sección del conductor.
 d) Se sustituye el conductor por otro de menor resistividad.
 UNIDAD
 9
 ....................................
 ....................................
 ....................................+ –
 V
 + –
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 Nombre y apellidos: .....................................................................................................................................
 Curso: ..................................................................... Fecha: ....................................................................
 Comprueba cómo progresasComprueba cómo progresas
 317
 8 Calcula la resistencia de un cable de cobre de 20 m de longitud y 10–5 m2 de sección, si pcu = = 1,7 · 10–8 Z · m.
 9 Por un material conductor de la electricidad cir-
 cula una corriente cuya intensidad es de 20 mA cuando la tensión es de 9 mV:
 a) Calcula la resistencia del conductor.
 b) Si su longitud es de 100 m y su sección de
 10–5 m2, calcula la resistividad del material.
 10 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-deras (V) o falsas (F):
 a) Si se aplica la misma tensión a dos conductores hechos del mismo material y con igual sección, el de mayor longitud ofrece menor resistencia.
 b) Al aumentar la diferencia de potencial de un generador, aumenta el voltaje del circuito.
 c) Al disminuir la resistencia, aumenta el voltaje necesario para mantener la misma intensidad necesario de corriente.
 d) Cuando disminuye el voltaje que provoca el generador, disminuye la intensidad de corriente, si se mantiene constante la resistencia.
 11 Calcula la energía que consume durante 24 h un aparato eléctrico cuya resistencia es de200 Z si por él circula una corriente de 0,5 A. ¿Qué potencia consume en un día?
 12 Indica cuál es la energía primaria en los tipos
 de centrales eléctricas:
 a) Nucleares. ...................................................
 b) Térmicas. .....................................................
 c) Hidroeléctricas. ...........................................
 d) Eólicas. ........................................................
 13 Indica si las afirmaciones siguientes son verda-
 deras (V) o falsas (F):
 a) Las centrales térmicas y las centrales hidroeléctricas solo tienen en común la torre de refrigeración, por la que se emite dióxido de carbono; de ahí que sean tan contaminantes.
 b) Los aerogeneradores transforman la energía térmica de la atmósfera en energía eléctrica mediante materiales semiconductores.
 c) Los elementos comunes a las centrales térmicas, hidroeléctricas y nucleares son las turbinas, el generador y el transformador.
 14 Enumera los elementos fundamentales de la instalación eléctrica de una vivienda.
 UNIDAD
 9
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 10 La afirmación es falsa; un instrumento es muy sensible si registra variaciones muy pe-queñas de la magnitud que mide.
 11 Para medir la longitud de la pizarra, elegire-mos la cinta métrica; para la masa de un gar-banzo, una balanza de laboratorio, y para el volumen de aceite que contiene una botella, la probeta de 1 L.
 12 La mejor será la que tenga menor error relativo:
 er (lápiz) = 1 cm
 17 cm · 100 = 5,9%
 er (ciudades) = 1 km
 740 km · 100 = 0,14%
 Por tanto, es mejor (de más calidad) la medi-da de la distancia entre las dos ciudades.
 13 a) 4 cifras significativas.
 b) 2 cifras significativas.
 c) 3 cifras significativas.
 d) 2 cifras significativas.
 e) 3 cifras significativas.
 f) 3 cifras significativas.
 14 No, porque el resultado no puede tener ma-yor número de cifras significativas que las que proporcione el aparato de medida utili-zado. El valor correcto sería 5,1 s.
 15 Para calcular el error absoluto de cada medi-da, obtenemos, en primer lugar, el valor ver-dadero haciendo la media de las medidas; este valor es de 23,4 s, que redondeado a dos cifras significativas da 23 s. Luego, divi-dimos el error absoluto de cada medida por la medida y multiplicamos por 100 para obte-ner el error relativo, en %. Los resultados se muestran en la tabla:
 t (s) 23 25 22 24 23
 ea (s) 0 2 1 1 0
 er (%) 0 8,7 4,3 4,3 1,7
 16 La gráfica que representa los valores de la tabla es la de la derecha.
 17 Respuesta abierta.
 UNIDAD 1
 Organiza tus ideas
 1 Consúltese el esquema conceptual completo ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la pá-gina inicial de esta unidad en el libro digital.
 2 Se deben añadir los conceptos de sensibili-dad y fidelidad debajo de la casilla Apara-tos de medida.
 Comprueba cómo progresas
 1 Un cambio químico supone una variación en la naturaleza del sistema; uno físico no. Ejemplo de cambio químico es la oxidación del hierro por acción de agentes atmosféri-cos, que hace que el hierro cambie su natu-raleza para ser óxido de hierro. Ejemplo de cambio físico es la evaporación de agua, en la que la sustancia agua es la misma peroen estado vapor.
 2 Significa que su desarrollo está basado en la experimentación.
 3 Utilizaría internet, enciclopedias, libros, etc.
 4 Los números de orden que corresponden a cada acción (de arriba abajo) son 3, 1, 5, 6, 7, 4 y 2.
 5 Son magnitudes físicas el número de espec-tadores, la temperatura de la sala, el volu-men del sonido y la duración del concierto, pero no lo son la comodidad de la sala ni la musicalidad de la interpretación.
 6 Resultan unidades más adecuadas al uso que se hace de ellas, pues la medida de un desplazamiento en coche es del orden de km y su tiempo, de horas. En EEUU, la unidad utilizada para medir longitudes es la milla.
 7 La opción correcta es 14 kg. Las otras son incorrectas porque sobra la s del plural o por-que está mal escrito el símbolo de la unidad (con la primera letra mayúscula).
 8 Los múltiplos o submúltiplos del metro más adecuados a cada medida son (de arriba abajo): milímetro (mm), hectómetro (hm), centímetro (cm) y micrómetro (µm).
 9 a) 0,000 07 dm = 7 · 10–6 m
 b) 407 000 g = 4,07 · 102 kg
 c) 1 750 000 000 000 s = 1,75 · 1012 s
 SOLUCIONESSOLUCIONES
 c) 1 750 000 000 000 s = 1,75 · 10
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 7 Un gas se puede comprimir porque sus par-tículas están muy separadas entre sí, lo que permite que se acerquen entre ellas cuando se ejerce una presión adicional, disminuyen-do el volumen. En los sólidos, las partículas están muy juntas, por lo que al aplicar pre-sión no se aproximan más y, por tanto, no disminuye el volumen.
 8 a) Falso. Depende de la temperatura.
 b) Falso. Los gases son fácilmente compre-sibles.
 c) Falso. Los líquidos no tienen forma propia, sino la del recipiente que los contiene.
 9 a) 725 mmHg = 96 658,72 Pa
 b) 1 024 mb = 102 400 Pa
 c) 0,88 atm = 89 166 Pa
 10 Es mayor la temperatura en el caso b), ya que la velocidad de las partículas es mayor.
 11 El gas ideal es un concepto que se utiliza para simplificar el estudio de los gases. Se caracteriza porque las moléculas que lo for-man ocupan un volumen despreciable fren-te al del recipiente, y porque las fuerzas de atracción entre ellas son nulas.
 12 Aplicando la ley de Boyle y Mariotte, si la presión se reduce a una tercera parte dela inicial, el volumen aumentará en la misma proporción; es decir, será el triple del inicial:
 V 4 = 3 · V
 13 Se trata de la ley de Boyle y Mariotte. Según esta ley, para una misma masa de gas, y si no cambia la temperatura, el producto de la presión por el volumen es constante.
 14 Aplicando la primera ley de Charles y Gay-Lussac, si el volumen se reduce una cuarta parte (manteniéndose constante la presión), la temperatura se reduce en la misma propor-ción. Como el volumen final será tres cuartas partes del inicial, la temperatura será:
 T 4 = 0,75 · T
 15 Aplicando la segunda ley de Charles y Gay-Lussac, si la temperatura pasa a valer el doble (a volumen constante), la presión tam-bién se duplicará:
 p 4 = 2 · p
 UNIDAD 2
 Organiza tus ideas
 1 Consúltese el esquema conceptual completo ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la pá-gina inicial de esta unidad en el libro digital.
 2 Las cuatro magnitudes que se usan para describir el comportamiento de un gas son la cantidad, el volumen, la presión y la tem-peratura, y se pueden incluir a partir de la casilla Gas.
 Comprueba cómo progresas
 1 Las propiedades específicas de la materia.
 2 En primer lugar, expresamos todas las di-mensiones del prisma en las mismas unida-des: 10 mm x 12 mm x 3 mm, y calculamos el volumen del prisma:
 V = 10 · 12 · 3 = 360 mm3
 Expresamos el resultado en dm3:
 V = 360 mm3 · 1 dm3
 106 mm3 = 3,6 · 10–4 dm3
 Este es también el valor de la capacidad en litros: 3,6 · 10–4 L, lo que equivale a:
 V = 0,36 mL
 3 El volumen del cilindro es:
 V = base · altura = π · (1 cm)2 · 5 cm = 15,7 cm3
 En unidades del SI, es:
 V = 1,571 · 10–5 m3
 Como la masa es 0,1696 kg, la densidad del cilindro vale:
 d = 0,1696 kg
 1,571 · 10–5 m3 = 1,080 · 104 kg/m3
 4 Teniendo en cuenta el valor de la densidad, queda:
 V = m
 d =
 1 g
 2,70 g/cm3 = 0,370 cm3
 5 La respuesta correcta es que los dos cuer-pos estarán a la misma temperatura.
 6 T (°C) = T (K) – 273 = 298 – 273 = 25 °C
 SOLUCIONESSOLUCIONES
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 16 Como no varía la presión, aplicamos la pri-mera ley de Charles y Gay-Lussac:
 V1
 T1
 = V2
 T2
 8 22,4 L
 298 K =
 V2
 323 K 8 V2 = 24,3 L
 17 Solidificación. Vaporización.
 18 Sólido, líquido y gas, respectivamente.
 19 La primera frase es verdadera, ya que du-rante un cambio de estado no varía la tem-peratura, aunque el sistema sigue perdiendo calor.
 La segunda frase es falsa, ya que la tempe-ratura de ebullición (como de cualquier cam-bio de estado) depende de la presión, por lo que no tiene el mismo valor al nivel del mar que, por ejemplo, en la cima del Everest.
 20 Porque este vapor procede de la evapora-ción, que es un fenómeno superficial y que tiene lugar a cualquier temperatura inferior a la de ebullición.
 21 Es un recipiente hermético, generalmente ci-líndrico, que se presuriza con aire u oxígeno para simular las condiciones que se dan a una determinada profundidad bajo el agua. Se utiliza para tratar la enfermedad descom-presiva que afecta, por ejemplo, a los sub-marinistas al subir a la superficie.
 UNIDAD 3
 Organiza tus ideas
 1 Consúltese el esquema conceptual completo ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la pá-gina inicial de esta unidad en el libro digital.
 2 Se puede añadir a partir de la casilla Satu-rada, incluyendo «cuando la concentración equivale al valor de la Solubilidad, la cual varía con la Temperatura».
 Comprueba cómo progresas
 1 Un elemento es una sustancia pura que no se puede descomponer por métodos físicos ni químicos; un compuesto es aquella sus-tancia pura que sí se puede descomponer por métodos químicos, pero no físicos, y una mezcla homogénea es una sustancia que
 puede descomponerse en otras sustancias puras por métodos físicos, aunque estas no pueden distinguirse a simple vista ni con un microscopio.
 2 a) Se trata de una sustancia pura, un com-puesto.
 b) Es una mezcla, formada por tres sustan-cias puras, un compuesto y dos elemen-tos (sustancias simples).
 3 Se basan en las distintas propiedades físi-cas de los componentes de la mezcla. Son la filtración, la decantación, la centrifugación,la cristalización y la destilación.
 4 Las tres primeras frases son falsas. Solo es verdadera la última.
 5 No, porque el tamaño de las partículas es muy similar.
 6 Inmiscibles significa que no pueden formar una mezcla homogénea, como el agua y el aceite, mientras que miscibles sí, como el agua y el alcohol.
 7 a) El soluto es el alcohol (consideramos el agua como disolvente).
 b) El soluto es el alcohol. c) El soluto es el estaño.
 8 Al aumentar la temperatura, las partículas del soluto tienen mayor energía y se disper-san mejor en el disolvente.
 9 Cuando las partículas del disolvente se mue-ven más rápido, rodean con mayor facilidad a las partículas del soluto.
 10 Las dos son falsas. En general, la solubilidad de un sólido en agua aumenta con la tempera-tura, mientras que la de los gases disminuye.
 11 No. La disolución concentrada admite mayor concentración, ya que no se ha alcanzado el valor de la solubilidad, mientras que la satu-rada no admite más soluto.
 12 Es falso. Agitar la disolución solo puede ayu-dar a aumentar la rapidez del proceso.
 13 a) A partir de 50 °C. b) Necesitamos conocer la densidad del
 agua a 20 °C.
 14 La concentración de una disolución expresa la cantidad de soluto que hay en un determina-do volumen de ella. Una forma de expresar la concentración es gramos por litro, que indica la masa de soluto por cada litro de disolución.
 320
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 15 Aplicamos una proporción para calcular la masa de disolución que contiene 7 g de soluto:
 4 g soluto
 100 g disolu. =
 7 g soluto
 m disolu. 8 m = 175 g
 A partir de la densidad, calculamos el volu-men de disolución:
 V = m
 d =
 175 g
 1,087 g/mL = 161 mL
 16 El volumen del recipiente es:
 V = base · altura = π · (1 m)2 · 1,5 m = 4,71 m3
 Como la concentración es de 5 g/L, la masa de soluto (sal) es:
 msoluto = C · Vdisolución
 msoluto = 5 g/L · 4,71 · 103 L = 23,55 kg
 17 Respuesta abierta.
 UNIDAD 4
 Organiza tus ideas
 1 y 2 Consúltese el esquema conceptual com-pleto ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la página inicial de esta unidad en el libro di-gital.
 Comprueba cómo progresas
 1 Dalton creía que la materia estaba formada por átomos. Los átomos de elementos di-ferentes tienen tamaño y masa diferentes. Los compuestos se forman al unirse átomos de diferentes elementos. Las reacciones químicas son un reordenamiento de áto-mos.
 2 a) Thomson. b) Rutherford. Las trayectorias de los electrones.
 3 Catódicos. Porque tienen carga negativa.
 4 a) 1897: Descubrimiento del electrón.
 b) 1904: Modelo atómico de Thomson.
 c) 1911: Modelo atómico de Rutherford.
 d) 1932: Descubrimiento del neutrón.
 5 a) Rutherford. b) Thomson.
 6 a) Las partículas alfa pasan sin desviarse.
 b) Algunas partículas alfa desviaban un poco su trayectoria.
 7 El bollo con pasas se refiere al modelo de Thomson porque en él los electrones se suponían incrustados en la parte positi-va, como las pasas en el bollo.
 El modelo planetario corresponde al modelo de Rutherford porque en él los electrones giran en torno al núcleo, como los plane-tas alrededor del Sol.
 8 Algunas partículas subatómicas son el pro-tón, que tiene carga positiva; el neutrón, que no tiene carga, y el electrón, que tiene carga negativa y su masa es tan pequeña que se considera despreciable.
 9 a) V. b) F. c) F. d) F.
 10 PARTÍCULA MASA (u) TIPO DE CARGA
 Electrón Despreciable Negativa
 Protón 1 Positiva
 Neutrón 1 Neutra
 11 No, porque el número atómico siempre es menor que el másico, pues es el número de protones, mientras que el másico es la suma del número atómico más el número de neu-trones.
 12 ÁTOMO PROTONES NEUTRONES
 2311Na 11 12
 238U92
 92 146
 146C 6 8
 13 El número de protones.
 14 Z = 2; A = 4; 2 protones, 2 electrones y 2 neu-trones.
 15
 321
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 ÁTOMO PROTONES ELECTRONES NEUTRONES
 2311Na+ 11 10 12
 199F– 9 10 10
 3517Cl– 17 18 18
 21H+ 1 0 1
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 16 a) Sí, son del mismo elemento y tienen dis-tinto número másico.
 b) No; son de distintos elementos, pues tie-nen diferentes números atómicos.
 c) No; uno de ellos es un ion.
 d) Sí, son del mismo elemento y tienen dis-tinto número másico.
 17
 UNIDAD 5
 Organiza tus ideas
 1, 2, 3 y 4 Consúltese el esquema conceptual completo ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la página inicial de esta unidad en el libro digital.
 Comprueba cómo progresas
 1 El conjunto de todos los átomos con el mis-mo número atómico es a lo que llamamos elemento químico. Salvo excepciones, to-dos los elementos con Z menor que 92 son de origen natural.
 2 ELEMENTO B F Li Ca Si Bi O Ne
 GRUPO 13 17 1 2 14 15 16 18
 PERÍODO 2º 2º 2º 3º 3º 6º 2º 2º
 3 ELEMENTO SÍMBOLO GRUPO
 Carbono C 14
 Silicio Si 14
 Germanio Ge 14
 Magnesio Mg 2
 Calcio Ca 2
 Estroncio Sr 2
 Nitrógeno N 15
 Fósforo P 15
 Arsénico As 15
 4 Significa que es un elemento esencial en el organismo, y que está presente en este en baja proporción.
 Hierro, cobalto, cinc, flúor y yodo.
 5 Todas las frases son falsas.
 6 a) F. b) V. c) V. d) F.
 7 a) Una molécula de metano está formada por un átomo de carbono y cuatro de hidrógeno.
 b) En el cloruro de calcio, la proporción de cloro frente a calcio es de dos a uno.
 c) El argón es un gas con átomos sin enlazar. d) Una molécula de cloro está formada por
 dos átomos de cloro.
 8
 La conectividad entre átomos, es decir, cuá-les son los que están enlazados entre sí.
 9 Los únicos átomos que no aparecen enla-zados en la naturaleza son los de los gases nobles, pues tienen ocho electrones en su última capa (salvo el He, que tiene dos).
 10 a) Iónico. b) Cristal covalente. c) Metal. d) Gas noble.
 11 Para que un átomo alcance la configuración de gas noble gana o cede electrones. Entre un metal y un no metal, la cesión de electro-nes se traduce en un enlace iónico, mientras que en la unión entre dos átomos del mismo metal, se forma un enlace metálico.
 12 a) – –
 – –
 – –
 – –
 –
 –
 –
 –
 ––
 ––
 – –
 + +
 Ion cloruro, Cl– Ion hidrógeno, H+
 b)
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 N2 N N 6 electrones compartidos
 ++
 c)
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 –
 – ––
 –
 –
 –
 –
 –
 – –
 F2 2 electrones compartidos F F
 ++
 d) – –
 – –
 –
 –
 –
 –
 – –
 – –
 – –
 – –
 – –
 –
 –
 –
 –
 ––
 ––
 – –
 + +
 Ion cloruro, Cl– Ion sodio, Mg2+ 6 6
 322
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 ÁTOMO ZN.º DE ELECTRONES
 K L M N
 Cl– 17 2 8 8 0Si 14 2 8 4 0K+ 19 2 8 8 0
 Cloro Dióxido de carbono
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 UNIDAD 6
 Organiza tus ideas
 1 y 2 Consúltese el esquema conceptual comple-to ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la página inicial de esta unidad en el libro digital.
 Comprueba cómo progresas
 1 a) V. b) F. c) V. d) F.
 2 a) No es una reacción química.
 b) No es una reacción química.
 c) Sí es una reacción química; los reactivos son los tejados y el oxígeno del aire.
 d) Sí es una reacción química; los reactivos son el ácido del estómago y el medicamento.
 3 a) Metal + oxígeno atmosférico.
 b) Azúcar + agua.
 c) Gasolina + oxígeno.
 d) Hidrógeno + oxígeno.
 4 a) Se rompen dos enlaces H-H y uno O-O,y se forman cuatro enlaces O-H.
 b) Se rompen dos enlaces Cu-Cl y se forma un enlace Cl-Cl.
 c) Se rompen cuatro enlaces H-O y dos O-O, y se forman cuatro enlaces O-H y uno O-O.
 d) Se rompen tres enlaces H-H y uno N-N,y se forman seis enlaces N-H.
 5 En una reacción química, al aumentar la temperatura, aumenta la velocidad de las moléculas de reactivos, y con ello su ener-gía. Esto provoca que los choques entre las moléculas sean más intensos y efectivos y la reacción ocurra a mayor velocidad.
 6 Una exotérmica cede calor al entorno, mien-tras que una endotérmica lo toma.
 7 En los seres humanos, la fuente más impor-tante de energía procede de la combustión de la glucosa, que es un producto del me-tabolismo de los alimentos.
 8 a) F. b) V. c) F. d) V.
 9 Todas las afirmaciones son falsas.
 10 a) Rojo. b) Verde. c) Azul.
 11 Amoniaco: básico.
 Sangre: ligeramente básica.
 Agua de mar: básica.
 Agua de lluvia: ligeramente ácida.
 12 Todas las frases son falsas.
 13 Algunos de los problemas de contaminación atmosférica son la lluvia ácida, que provo-ca la acidificación de bosques, ríos y lagos y afecta a la flora y a la fauna; la destrucción de la capa de ozono, necesaria para la vida en el planeta, y el efecto invernadero anóma-lo, responsable del calentamiento global.
 14 Uno de los efectos de la contaminación at-mosférica es la destrucción de la capa de ozono, lo que incrementa la cantidad de ra-diación UV que recibimos.
 UNIDAD 7
 Organiza tus ideas
 1 y 2 Consúltese el esquema conceptual com-pleto ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la página inicial de esta unidad en el libro digital.
 Comprueba cómo progresas
 1 Haciendo la media ponderada de las masas de los isótopos, el peso atómico promedio del níquel es de 58,66 u.
 2 a) ELEMENTO
 MASA
 ATÓMICA (u)NÚMERO
 DE ÁTOMOS
 MASA
 MOLECULAR (u)
 Fe 55,845 2 111,690 ++ 47,997 =
 = 159,687 uO 15,999 3
 b) ELEMENTOMASA
 ATÓMICA (u)NÚMERO DE
 ÁTOMOS
 MASA
 MOLECULAR (u)
 C 12,011 2 24,022 ++ 6,0480 == 30,070 uH 1,0080 6
 3 La respuesta correcta es la b).
 4 a) 64,063 u
 b) 44,009 u
 c) 18,015 u
 d) 70,90 u
 5 a) F. b) V. c) F. d) F.
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 6
 7 En primer lugar, calculamos la masa molar de la sal a partir de la masa molar del cloro y del magnesio:
 MMgCl2 = MMg + 2 · MCl = 95,21 g/mol
 a) La cantidad de sustancia de la sal es:
 nMgCl2 =
 mMgCl2
 MMgCl2 =
 0,13 g
 95,21 g/mol =
 = 0,0014 mol
 b) Habrá doble cantidad (en moles) de cloro atómico que de sal, es decir, 0,0028 mol.
 c) Para calcular la masa en gramos, multipli-camos por la masa molar:
 mCl = nCl · MCl = 0,0028 mol · 35,5 g/mol = = 0,0994 g
 8 a) K: 2; O: 5; H: 4; C: 1
 b) C: 4; H: 12; O: 14
 c) H: 6; Cl: 3; Al: 1; O: 3
 9 a) Zn + CuSO4 8 ZnSO4 + Cu
 b) Ni + 2 HCl 8 NiCl2 + H2
 c) 2 C3H8 + 7 O2 8 6 CO2 + 8 H2O
 d) 4 Al + 3 O2 8 2 Al2O3
 10 a) Un mol de hierro sólido reacciona con5 mol de gas monóxido de carbono a 200 °C y 100 atm de presión y se forma un mol de Fe(CO)5.
 b) Un mol de sacarosa en presencia de áci-do sulfúrico concentrado se descompone en 12 mol de carbono sólido y 11 mol de agua líquida.
 11 2 K + 2 H2O 8 2 KOH + H2 (g).
 12 Calculamos los moles de potasio:
 nK = mK
 MK =
 78 g
 39 g/mol = 2 mol
 De acuerdo con la ecuación química ajusta-da, se producirá 1 mol de hidrógeno, cuya masa podemos calcular a partir de su masa molar, que es 2 g /mol:
 mH2 = nH2 · MH2 = 1 mol · 2 g/mol = 2 g
 13 Aplicando la ley de conservación de la masa, la masa de productos será igual a la masa de reactivos, es decir 20 g + 9,21g = 29,21 g.
 UNIDAD 8
 Organiza tus ideas
 1 y 2 Consúltese el esquema conceptual comple-to ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la página inicial de esta unidad en el libro digital.
 Comprueba cómo progresas 1 a) Falsa; se intercambian electrones, no pro-
 tones.
 b) Verdadera.
 c) Falsa; el valor de su carga es muy inferior a un culombio.
 d) Verdadera.
 2 Los cuerpos que se electrifican por frotamien-to resultan cargados con cargas de distinto signo, mientras que los que lo hacen por con-tacto se cargan con cargas de igual signo.
 3 Electrificación por inducción. Las cargas po-sitivas de la barra hacen que se distribuya la carga y las láminas se separen.
 4 Un cuerpo adquiere carga neta si cede o toma electrones. La menor carga que se puede aislar es la del electrón, cuyo valor es muy inferior a la unidad de carga del SI, que es el culombio.
 5 a) Frotamiento. b) Contacto. c) Inducción.
 6 La expresión de la ley de Coulomb es:
 F = K · Q · q
 d2
 donde F es la fuerza; K, la constante; Q y q, las cargas, y d, la distancia.
 Al sustituir las unidades de las magnitudes en la expresión anterior y despejar, obtene-mos las unidades de K:
 N = [K] · C · C
 m2 8
 [K] =
 N · m2
 C2
 7 a) Expresando todos los datos en unidades SI, y aplicando la ley de Coulomb, la fuer-za resulta ser de 1,26 · 108 N.
 b) Hacia la otra carga. c) No, porque el sentido de la fuerza depende
 del signo de las cargas, y no de la distancia. d) 1,26 · 1011 N
 8 a) Verdadero; eso ocurre siempre.
 b) Verdadero, según la ley de Coulomb.
 c) Falso; se hace cuatro veces más pequeña.
 d) Falso; la intensidad de la fuerza depende de la distancia y, por tanto, sí varía.
 SOLUCIONESSOLUCIONES
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 20 1,2022 · 1025 2,4088 · 1025 1,2022 · 1025
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 9 La intensidad de las fuerzas es de 9 · 1013 N, y la dirección y el sentido de las fuerzas que actúan sobre las cargas se indica en la si-guiente figura:
 10 a) La fuerza sobre la segunda (–Q) carga debe colocarse en sentido contrario, pa-ra que sea de atracción, que es el fenó-meno que tiene lugar.
 b) La dirección de las fuerzas debe ser la de la recta que une a ambas cargas, que sería el camino que recorrerían en su movimiento.
 11 Al despejar la carga en la ley de Coulomb:
 Q = ’F · d2
 K sustituir los datos y calcular, se obtiene:
 Q = ’ 3 · 0,12
 9 · 109 = 1,83 · 10–6 C = 1,83 mC
 12 Los materiales semiconductores solo con-ducen la electricidad en determinadas con-diciones de luz y temperatura. Si la luz de la habitación fuera la adecuada al semiconduc-tor, sí luciría la bombilla; si no, no.
 13 Se debería elegir un conductor, como el alumi-nio o el acero, y conectarlo a tierra, para conducir así la electricidad del rayo de forma controlada.
 UNIDAD 9
 Organiza tus ideas 1 y 2 Consúltese el esquema conceptual com-
 pleto ofrecido en la Propuesta Didáctica o en la página inicial de esta unidad en el libro digital.
 Comprueba cómo progresas 1 Una corriente eléctrica se produce porque
 los electrones se desplazan ordenadamente dentro de un metal conectado a un generador.
 2 En la corriente alterna el movimiento orde-nado de electrones va cambiando de sentido rítmicamente. La corriente continua se de-signa con las letras c.c., y la corriente alter-na, con las letras c.a.
 3 Ambos se corresponden con símbolos de ge-neradores de corriente. El primero es ungenerador de c.a., y el segundo, de c.c.
 4 Resistencia:
 Receptor:
 Interruptor:
 5 a) Dos receptores en paralelo con una pila.
 b) Un voltímetro en paralelo con un receptor, que está en serie con dos pilas y una re-sistencia.
 6 a) La unidad de carga que atraviesa un con-ductor por unidad de tiempo es la inten-sidad. Su unidad en el SI es el amperio, que se define como el cociente de culom-bio entre segundo.
 b) La unidad de potencial en el SI es el vol-tio, que se define como el cociente de ju-lio entre culombio.
 c) La resistencia de un conductor es mayor cuanto mayor sea su longitud, y menor cuanto mayor sea su sección.
 7 a) Al aumentar la longitud, aumenta la resis-tencia y, por tanto, para el mismo valor de la tensión disminuye la intensidad.
 b) Si disminuye la fem, disminuye el voltaje, y, por tanto, disminuye la intensidad.
 c) Al disminuir la sección, aumenta la resis-tencia y, por tanto, para el mismo valor de la tensión, disminuye la intensidad.
 d) Al disminuir la resistividad, disminuye la resistencia y, por tanto, para el mismo va-lor de la tensión, aumenta la intensidad.
 8 Sustituyendo los datos en la siguiente expre-sión, resulta:
 R = p ·
 L
 S = 1,7 · 10–8·
 20
 10–5 =
 = 0,034 Z = 3,4 · 10–2 Z
 9 a) R = 0,45 Z b) p = 4,5 · 10–8 Z · m
 10 a) F. b) V. c) F. d) V.
 11 F = 4,32 · 106 J. P = 50 W
 12 a) Nuclear.
 b) Química.
 c) Mecánica.
 d) Mecánica.
 13 a) F. b) F. c) V.
 14 Los elementos fundamentales de la instala-ción eléctrica de una vivienda son la acome-tida, la caja general de protección, el conta-dor, el cuadro eléctrico y los conductores.tida, la caja general de protección, el conta-dor, el cuadro eléctrico y los conductores.
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