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IPTV
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• Najrasprostranjenija definicija :
 • Preciznije :
 – IPTV je Internet Televizija
 – IPTV je servis koji se do krajnih korisnika isporučuje preko mrežne tehnologije bazirane na Internet protokolu i širokopojasnom pristupu Internetu.
 Osnove IPTV servisa
 Definicija
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Način rada
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Prednosti
 • Integracija video sadržaja i širokopojasnog pristupa Internetu u jedan paket usluga koji bi se naplaćivao preko jedinstvenog računa
 • Bolji, raznovrsniji i funkcionalniji sadržaj koji je moguće isporučiti preko komutirane IP mreže pružiće korisnicima više zadovoljstva.
 • Interaktivnost servisa
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IPTV tokovi podataka
 Broadcast Multicast Unicast
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Osnovni IPTV servisi
 • Distribucija analognog i digitalnog televizijskog signala • Televizijski signal visoke rezolucije• Video na zahtev• Plaćeni programi – pay–per– view• Time-shifted Televizija• Lični Video Rekorder - Personal Video Recorder – PVR• Interaktivne televizijske usluge :
 • Učenje na daljinu - Distance Learning • Home Shopping • Electronic Programming Guides • Information Retrieval (Internet) • Glasanje• Telebanking
 • Širokopojasni pristup Internetu • Slušanje muzike• Servis telefonskog poziva• Settings & Display
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Standardi i Protokoli
 • TCP/IP protokoli • standardi koji obezbeđuju komunikaciju između različitih mreža. • standardi MPEG grupe • protokoli i standardi tokova podataka u realnom vremenu.
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Standardi i Protokoli
 • MPEG-2 je razvijen 1994. godine • Služi za generičko kodovanje pokretnih slika i audio sadržaja
 • MPEG – 4 je usvojen 1999-e. godine • Objektno je orijentisan. • Namenjen je savremenim multimedijalnim komunikacijama koje integrišu
 TV, film, zabavu i različite Web servise.
 MPEG
 MPEG-4 MPEG-2
 Opseg jednog kanala [Mbit/s]
 Opseg jednog kanala [Mbit/s]
 SDTV 1 do 1.5 3.5
 HDTV 7 do 8 18 do 20
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Standardi i Protokoli
 • IGMP – Internet Group Multicast Protocol • Protokol za upravljanje multicast internet grupama• Upotrebljavaju ga IP hostovi i granični multicast ruteri za kreiranje
 multicast grupa, dodavanje i brisanje članova grupa i povremenu potvrdu članstva.
 • RTSP – Real Time Stream Protocol • Protokol za kontrolu video stream-a u realnom vremenu.• Pomoću RTSP protokola korisnici IPTV-a mogu iz svojih domova da
 kontrolišu rad streaming servera, izdavanjem komandi kao što su play i pause.
 • RTP – Real-Time Transport Protocol – Protokol za transport podataka u realnom vremenu.
 Definiše standardne dužine formata audio i video paketa koji se prenose Internetom.
 • RTCP– Real time control protocol – Protokol za kontrolu u realnom vremenu.Osnovna funkcija RTCP protokola je da obezbedi povratnu informaciju o
 kvalitetu servisa RTP protokola prikupljanjem statističkih podataka o sadržaju koji je transportovan.
 • SRTP – Secure Real-time Transport Protocol – Protokol za obezbeđivanje sigurnosti RTP protokola
 Definiše profile RTP protokola i obezbeđuje kodovanje, autentičnost poruka i integritet RTP podacima za unicast i multicast aplikacije.
 • SCTP – Stream Control Transmission Protocol – Protokol za kontrolu transmisije toka podataka
 Definisan na transportnom nivou i radi slično TCP protokolu
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Opšta arhitektura mreže IPTV operatora
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Opšta arhitektura mreže IPTV operatora
 Headend
 • Predstavlja mesto u kome se prikupljaju
 televizijski signali.• U njemu se nalaze prijemnici svih TV
 kanala, VoD sistem, t-commerce portali,
 Internet pristup i dr. • Lokacija zavisi od arhitekture sistema.
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• Obezbeđuje prenos video sadržaja od headend-a do odgovarajućih DSLAM-ova ili svičeva i rutera koji su na njih povezani i koji se nalaze u pristupnoj mreži.
 • Mreža mora da prenosi dva specifična tipa saobraćaja: multicast i unicast, koji odgovaraju distributivnim i interaktivnim servisima.
 Opšta arhitektura mreže IPTV operatora
 Transportna mreža
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Aktivni čvor
 Čvor lokalne razmene
 od 300 m do 4 Km
 FTTB
 FTTCab/FTTC
 FTTH
 Arhitekture mreža za pristup
 Opšta arhitektura mreže IPTV operatora
 Optički spliter/kombajner
 od 300 m do 4 Km
 FTTCab/FTTC
 FTTB
 Čvor lokalne razmene
 FTTH
 Point–to–point – Kod point-to-point arhitekture, od čvora lokalne razmene ide po jedan kabal do svakog pretplatnika.
 Aktivna zvezda – Jedno vlakno prenosi korisnički sadržaj od čvora lokalne razmene do aktivnog čvora odakle pojedinačna vlakna nose sadržaj do svakog korisnika, kancelarije ili zgrade
 Pasivna zvezda – Ne postoji aktivni čvor. Koriste se optički spliteri ili kombajneri od kojih polaze kablovi za distribuciju sadržaja krajnjim korisnicima. Arhitektura pasivne zvezde sa optičkim vlaknom se naziva Pasivna optička mreža ili skraćeno PON.
 od 300 m do 4 Km
 FTTCab/FTTC
 FTTB
 FTTH
 Čvor lokalne razmene
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• Postoje četiri osnovne tehnike multipleksiranja signala višestrukim pristupom u PON mrežama:
 • TDMA• SCMA• WDMA• OCDMA
 Opšta arhitektura mreže IPTV operatora
 Tehnike višestrukog pristupa u PON mrežama
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• DSLAM pripada pristupnoj mreži i obezbeđuje direktnu vezu sa korisnikom. • Komutira video kanale koji se prosleđuju. • Vrši promenu kanala i servisa.
 DSLAM
 Opšta arhitektura mreže IPTV operatora
 DSLAM
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• set-top-box uređaj• Predstavlja osnovnu korisničku opremu.• Pruža korisnički i upravljački interfejs za video servise.• Sa jedne strane se priključuje na SCART priključak TV-a sa druge strane sa
 ADSL modemom.• Vrši ponovno spajanje paketa podataka formirajući koherentan video tok
 nakon čega dekodira sadržaj. • STB dekodira IP video signal i konvertuje ga u standardan televizijski
 signal.• Predstavlja geteway za IP video komutacioni sistem. • Kada korisnik zahteva promenu kanala STB šalje IGMP leave za stari kanal
 a zatim čeka na zaustavljanje toka. Nakon isteka ovog vremena šalje se IGMP join za novi kanal.
 Korisnička oprema
 Opšta arhitektura mreže IPTV operatora
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• ADSL modem • Osnovna podela ADSL modema se može izvršiti prema :
 • standardu ADSL-a koji podržavaju :• ADSL po ITU-T G.992.1 Annex A, tj. ADSL over POTS.• ADSL po ITU-T G.992.1 Annex B, tj. ADSL preko ISDNa• ADSL 2 po ITU-t G.992.3 , download od 12 Mbps • ADSL2+ po ITU-TG.992.5, download do 25 Mbps na
 parici do 1 km• vrsti portova prema korisniku :
 • USB • Ethernet • combo (USB + Ethernet)
 • načinu rada koji podržavaju: • samo bridge način rada • bridge i routing način rada.
 Korisnička oprema
 Opšta arhitektura mreže IPTV operatora
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• Četiri glavna elementa strategije upravljanja IPTV ponudom u tranziciji od planova preko probnog IPTV peroida do komercijalne ponude, razvitka usluge i osvajanja tržišta su:
 • Ponuda • Tehnologija • Prezentovanje usluge • Pouzdanost usluge
 Analiza Tržište IPTV servisa
 Strategije upravljanja ponudom IPTV servisa
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Telekomunikacioni operatori i medijske kuće koji nude TV i video usluge preko širokopojasnih pristupnih veza (osenčeni operatori imaju aktivne ponude, a ostali su u fazama testiranja)
 Provajderi Regija Zemlja Provajderi Regija Zemlja
 MaLigneTV TPSL Evropa Francuska SaskTel Amerika Kanada
 MalignedTV - Canal+ SatDSL
 Evropa FrancuskaManitoba Telecoms
 ServicesAmerika Kanada
 Canal+ Satellite Evropa Francuska BellCanada Amerika Kanada
 Free SA Evropa Francuska Bell ExpressVu Amerika Kanada
 Swisscom Evropa Švajcarska Qwest Amerika SAD
 T-Online TVision Evropa Nemačka Akimbo Amerika SAD
 iSH Evropa Nemačka Vcinema Amerika SAD
 FastWeb Evropa Italija DirecTV Amerika SAD
 Telefonica Evropa Španija Verizon Amerika SAD
 TeliaSonera Evropa Švetska UTOPIA Amerika SAD
 Telenor Evropa Norveška Comporium Com. Amerika SAD
 NVE Evropa Danska Comcast, Cox, TWC Amerika SAD
 Magnet Networks Evropa Irska ChungWa Telecom Azija Tajvan
 Kingston Evropa V.Britanija Softbank ("BBTV") Azija Japan
 Video Network Evropa V.Britanija NTT OCNTheater Azija Japan
 OnDigital Evropa V.Britanija PCCW Azija H.Kong
 SKY Evropa V.Britanija SuperSUN Azija H.Kong
 Analiza Tržište IPTV servisaTDG – The Diffusion Group, Jun, 2006, Evaluating IPTV Vendors' Strategies: From End-to-End System to Component Approach.
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IPTV end–to–end rešenje
 Arhitektura rešenja
 Televizor
 STB
 EthernetSwitch
 EthernetSwitch
 IP DSLAMModem
 Korisnička oprema
 `
 Kompjuter
 Mrežna Platforma
 Upravljanje servisima
 i sadržajem
 Streaming Serveri
 i skladišta podataka
 Aplikacioni serveri
 EGP serveri
 Prijem Broadcast Signala i konverzija
 formata
 Servisna PlatformaPlatforma za
 kreiranje sadržaja
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• U svom sistemu koristi se STB kompanije Kreatel, konkretno model Kretatel IP-STB1510.
 • Konkretan, uređaj omogućava streaming sledećih audio/video formata:• PCM• AC3• MPEG-1 od 800 kbits/s do 3 Mbits/s • MPEG-2 bitske brzine 2-25 Mbit/s• PAL• NTSC
 Korisnička oprema
 IPTV end–to–end rešenje
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IP-STB IP-STB IP-STB IP-STB IP-STB HW
 Operativni Sistem Linux
 Sloj za abstrakciju hardvera
 Platforma za TV aplikacije
 TV
 sof
 tver
 TOI/JS TOI/C++
 HTML/JS IP
 middleware
 HTML/JS TV
 aplikacije
 C/C++ TV
 aplikacije
 StandardneC/C++
 aplikacije
 Apl
 ikac
 ije
 part
 ners
 kih
 firm
 i i
 apli
 kaci
 je
 kori
 snik
 a
 C/C++ IP
 midleware
 StandardneHTML/JS aplikacije
 Korisnička opremaObezbeđene su C/C++ i HTML/JavaScript platforme za razvoj novih plugin-ova, odnosno aplikacija.
 TOI/JS i TOI/C++ čine standardizovan interfejs ka IP-STB platformi Podrška za dinamičko upload-
 ovanje software-a na IP-STB.
 IPTV end–to–end rešenje
 Inicijalno je IP-STB prazan tj. na njemu nema aplikativnog software-a. Zato, u sistemu mora postojati centralni
 konfiguracioni server.
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Broadcast TV
 Briga i korisnicima i naplaćivanje računa
 DNS servis
 DHCP servis
 Upravljanje sadržajem i servisima
 Linkovi ka drugim delovima mreže operatora
 Server za konfiguraciju sadržaja
 INTERNET
 Komponente operatoraKomponente partnera operatora
 Multikast backbone mreža protoka i do
 nekoliko Gbit/s
 VoD servis
 Web portal
 IP-STB
 IP-STB
 IP-STB
 10-100 Mbit/s do svakog
 pretplatnika
 Ruter
 Korisnička oprema
 Centralni konfiguracioni server dinamički update-uje STB najnovijm verzijama postojećih aplikacija i učitava nove.
 IPTV end–to–end rešenje
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Kućna mreža
 Širokopojasna pristupna mreža
 CPE
 IP mreža
 Mrežna platforma
 Svi servisi su razdvojeni u oba mrežna domena.
 IPTV end–to–end rešenje
 U ATM domenu PVC-ovima U Ethernet domenu razdvajanje je implementirano VLAN-ovima
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Servisna/video platforma
 SQL Baza podataka
 Obračunnaplate
 EGP TV VOD ...
 Servisni sloj ( C++ )
 Administrativni Interfejs
 Korisnički Interfejs
 Prezentacioni sloj ( JAVA )
 •Servisna platforma obezbeđuje upravljanje:• Korisničkim zahtevima• Informacijama o naplati usluga • Video sadržajem i hardverskim
 elementima u video podsistemu. • Distribucijom digitalnih TV kanala• Dekodovanjem IP stream-a• MPEG-2 dekodovanjem• Audio/video kompresijom• VoD serverom• Upravljačkim programima • Web portalima za krajnjeg korisnika .
 IPTV end–to–end rešenje
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Zaključak
 • Upotreba optičkih vlakana i novih tehnologija prenosa podataka• Ekspanzija servisa• Korisnički zahtevi
 • IPTV servis
 • Povećanje profita • Konkurentnost
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