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Side 2 Copyright© 2007 - Frede Uhrskov
 ForordDenne øvelsesrække er et supplement til “AutoCAD 2008 Grundbog” af samme forfatter.Der vil være en række henvisninger til den nævnte bog, og det vil derfor være nyttigt at havebogen som støttemateriale ved arbejdet med øvelserne.
 Øvelserne er opbygget som detaljerede indtastningsøvelser, og som indlæring kan de ikke ståalene, men da det også er vigtigt at få succes med arbejdet med AutoCAD, er denne form valgt.
 I bestræbelserne på at gøre materialet så godt og korrekt som muligt, har Niels Sørensen, EUCSyd og Jørgen Meilgaard, SEUS, Nykøbing F. været en stor hjælp - tak for det.
 Hvis du har ændringsforslag eller finder fejl i bogen er du meget velkommen til rette henven-delse til undertegnede.
 [email protected].
 Jeg håber du må få glæde af øvelserne.
 Holsted 2007
 Frede Uhrskov
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 Læs dette førstDet forudsættes
 • at AutoCAD er korrekt installeret
 • at der anvendes en standardopsætning af skærm og toolbarene
 • at læseren kan læse en teknisk tegning, som er tegnet i henhold til parallel projektions-metode. (ref.: DS/ISO 128 og 129)
 Ved valg af lag er der valgt en lagstruktur til maskintegning, som baserer sig på de forskelligestregarter, målsætning og tekster, som forekommer på en teknisk tegning.
 Det forventes, at relevante linietyper er loaded i den template, som man starter med.
 Det forventes, at der er relevante papirformater og målforhold til disposition. Standard papir-formater kan fås ved henvendelse til forfatteren eller hentes fra www.uhrskov.com.
 Gemme og hente: Gemme og hente filer i AutoCAD følger den almindelige Windowsstandard og vil ikke blive gennemgået i dette hæfte.
 Bemærk: Da dette materiale er tænk som et dynamisk undervisningsmateriale,kan det ændres uden forudgående advisering. Dette vil ske, hvis derfremkommer ideer eller ændringsforslag fra brugerne, eller hvis derpåvises fejl i materialet.
 Faglige forhold: Dette hæfte er beregnet til indlæring af AutoCAD kommandoer, og derkan derfor forekomme opgaveløsninger, som adskiller sig fra normaltegnestuepraksis.
 Grundbogen: Der er i hæftet adskillige henvisninger til AutoCAD 2008 Grundbog.
 Denne figur betyder, at du med fordel kan læse et afsnit i AutoCAD 2008
 Grundbog.
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 Hakklods
 Øvelsernes mål
 Målet med øvelserne er at fremstille retvinklede afbildninger af en HAKKLODS, der sersåledes ud:
 De forskellige elementer i tegningen skal tegnes på forskellige lag, så man kan kende forskel påkonturlinier, skraveringer, målsætningen og skjulte linier.Derfor starter vi med at oprette relevante lag i tegningen.
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 Oprettelse af lag
 Læs om oprettelse af lag på side 64 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Øvelse 01 - LAYER
 Der skal oprettes følgende lag:
 Sådan gør du
 • Klik på den viste knap:
 Derved fremkommer denne dialogboks:
 Lagdefinition
 Navn Farve Linietype
 SYN Gul Continuous
 MID Rød Center
 DIM Rød Continuous
 SKR Grøn Continuous
 SKN Grøn Hidden
 HJL Hvid Continuous
 SNI Rød Center
 035 Cyan Continuous
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 • Klik på New
 Derefter oprettes et lag, som hedder LAYER1 - se billedet herunder:
 • Skriv navnet på laget i den blå boks - bemærk at den tekst der er markeret blå automatiskforsvinder.
 • Tryk på ENTER når du er færdig med at skrive navnet på laget.
 • Giv nu laget en farve ved at trykke på feltet vist herunder:
 Nu åbnes den den sædvanlige dialogboks for farvetildeling - herfra vælges den ønskede farve.
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 Lagets linietype tildeles ved at klikke på linitypenavnet som vist herunder:
 Nu fremkommer en dialogboks hvori de linityper, der er til rådighed i tegningen vises:
 Som det fremgår af dialogboksen er der kun linietypen Continuous til rådighed.Øvrige linietyper skal først hentes ind i tegningen.Det gøres ved at klikke på Load...
 Nu fremkommer en ny dialogboks hvori man kan vælge den ønskede linietype.
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 Man kan også vælge at hente alle linityperne ind i den aktuelle tegning. Det gøres ved at klikkepå en vilkårlig af linietyperne og derefter taste Ctrl+A.
 Derved markeres alle linityperne og du klikker OK
 Man vender nu tilbage til den første dialogboks hvorfra man kan vælge den ønskede linietype tillaget:
 • Opret nu de lag som er beskrevet på side 5. Tildel dem de beskrevne farver og linietyper.
 • Gem tegningen som LAG.DWG
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.

Page 10
                        

Side 10 Copyright© 2007 - Frede Uhrskov
 Template:
 Tegningen kan også gemmes som en TEMPLATE, der er en standardopsætning af en tegning.
 Man gemmer tegningen som en template ved at anvende funktionen Save As og derefter vælgefiltypen DWT i drop down listen:
 Se i AutoCAD 2008 2D Grundbog på side 511 om templates.
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 HAKKLODSVi skal tegne en hakklods set i dobbelt retvinklet projektion.
 Hele tegningen ser således ud:
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 Tegning af konturlinierØvelse 02 - LINE
 Læs om LINE på side 77 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 1) Vi sætter nyt lag.
 • Vælg drop down menuen
 • Vælg laget SYN
 2) Vi tegner „Set forfra“
 • Slå ORTHO til (F8)
 • Vælg LINE
 • Udpeg udgangspunkt for første linie i sidebilledet - pkt. 1.- dette er efter diteget valg et sted på skærmen.
 • Peg mod punkt 2
 1 2
 34
 56
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 • Skriv 80 ENTER
 • Peg mod punkt 3
 • Skriv 65 ENTER
 • Peg mod punkt 4
 • Skriv 40 ENTER
 • Peg mod punkt 5
 • Skriv 35 ENTER
 • Peg mod punkt 6
 • Skriv 40 ENTER
 • Tast C for Close
 3) Der skal nu tegnes skjulte linier
 • Skift lag til SKN
 • Vælg LINE (Tast L)
 • Sørg for, at feltet POLAR er aktiveret
 • Hold markøren stille på pkt. 1 - du må IKKE klikke
 • Peg mod højre og sørg for, at POLAR linien vises
 • Tast 15 ENTER
 • Nu er udgangspunktet for den næste linie placeret 15 enheder inde på linien.
 • Vælg OSNAP PERP
 • Klik på modstående linie (mellem pkt. 5 og pkt. 6)
 1 2
 34
 56
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.

Page 14
                        

Side 14 Copyright© 2007 - Frede Uhrskov
 • Tast ENTER (for at afslutte linietegning)
 4) Vi tegner anden skjulte linie
 • Vælg LINE
 • Hold markøren stille på endepunktet af den sidst tegnede linie - du må IKKE klikke
 • Peg mod højre
 • Tast 10 ENTER
 • Nu er udgangspunktet for linien placeret 10 enheder til højre for den første linie.
 • Vælg OSNAP PERP
 • Peg på modstående linie
 • Tast ENTER (for at afslutte linietegning)
 5) Der skal nu tegnes centerlinie mellem de to kortstregslinier.
 • Skift lag til MID
 • Vælg LINE
 • Vælg OSNAP FROM
 • Vælg OSNAP END
 • Udpeg nederste endepunkt af den højre kortstregslinie
 • Tast @-5,-5 ENTER
 Udgangspunktet for linien skal nu være placeret 5 enheder under den vandrette linie.
 • Peg opad på skærmen, så POLAR linien vises
 • Tast 40 ENTER
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 Tegningen skulle nu gerne se således ud:
 • Hvis linierne ikke vises stiplede, anvendes kommandoen LTSCALE til at justere afstandeni liniemellemrummene. Du skal skrive kommandoen LTSCALE og derefter for eksempelsætte den til en værdi på 0.25.
 SAVE
 • Gem tegningen under navnet HAKKLODS-1
 Læs om SAVE på side 54 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
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 Vi skal nu tegne klodsen "Set fra oven" og "Set fra venstre"
 • Skift til laget SYN
 • Vælg LINE
 • Hold markøren stille over pkt. 1 og træk nedad på skærmen
 • Tast 40 ENTER
 • Nu er udgangspunktet for den næste afbilsning placeret 40 enheder under den anden.
 1
 Øvelse 03 - Andre afbildninger
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 • Flyt nu markøren til nederste højre hjørne af hakklodsen og hold den stille et øjeblik
 • Træk nu nedad på skærmen - sørg for at POLAR linien vises
 • Træk så langt ned, at den lodrette og vandrette linie mødes og klik med venstre musetast
 • Nu er linien tegnet
 • Tast 40 ENTER
 • Peg vandret mod venstre
 • Tast 80 ENTER
 • Tast C for Close eller forbind linierne ved udpegning (det sidste kræver at du afslutter medENTER)
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 Tegningen skulle nu gerne se således ud:
 • Vælg LINE
 • Hold markøren stille på pkt. 1 og træk til linien ved pkt. 2 - bemærk at der snappes tillinien.
 1
 • Klik og træk lininen til modstående linie - pkt. 3
 • Gem tegningen under navnet HAKKLODS-2
 1
 2
 3
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 • Anvend nu samme teknik til at konstruere linien i afbildningen "Set fra venstre"
 Tegningen skulle nu gerne se således ud:
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 ObjektsnapNår man tegner i AutoCAD, er det vigtigt at tegningselementerne rammer hinanden helt præcist.Til dette formål anvendes objektsnap - OSNAP.
 OSNAP kan sættes permanent - det hedder Running OSNAP, eller man kan udvælge denønskede snapfunktion, hver gang man ønsker at anvende den.
 I de næste øvelser sættes OSNAP permanent.
 Øvelse 04 - DDOSNAP
 Læs om OSNAP på side 158 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 • Tast OS for OSNAP
 • Sæt “hak” i de viste felter
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 Vi skal nu tegne de skjulte linier i billedet "Set fra venstre" og "Set fra oven".
 • Kopiér de 2 skjulte linier og centerlinien til de viste positioner - se placeringen på denmålsatte tegning på side 9.
 Læs om Copy på side 260 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 • Brug GRIPS til at forlænge linierne i billedet "Set ovenfra"
 Læs om Grips på side 253 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 • Brug COPY og ROTATE til at kopiere og rotere linierne til øverste del af billedet "Setfra venstre"
 Læs om Rotate på side 273 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
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 Tegningen skulle nu gerne se således ud:
 • Gem tegningen under navnet HAKKLODS-4
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 CirklerVi skal nu tegne cirkler (huller) og centerlinier i hakklodsen.
 Hullerne skal placeres og have dimension som vist på nedenstående tegning.
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 Øvelse 05 - CIRKLER
 Læs om Circle kommandoen på side 106 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 • Hent tegningen HAKKLODS-4 på disken, der hvor du har gemt den.
 • Skift til laget SYN
 • Vælg CIRCLE
 • Vælg OSNAP - FROM
 • Vælg OSNAP END
 • Klik på øverste venstre hjørne af billedet "Set forfra"
 • Tast @20,-15
 • Angiv cirklens radius til 5
 • Tegn på samme måde cirklen i billedet "Set fra oven"
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 Tegningen skulle nu gerne se således ud:
 • Gem tegningen som HAKKLODS-5
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 CenterlinierDe tegnede cirkler skal nu forsynes med centerlinier. Disse tegnes ved hjælp af dimensione-ringsmenuen, men først skal centerlinierne aktiveres.
 Øvelse 06 - DDIM
 Læs om DDIM side 414 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 • Tast DDIM
 Der fremkommer nu en dialogboks, der har med dimensionering at gøre:
 • Klik på
 Der fremkommer nu en ny dialogboks, hvor vi skal koncentrere os om dette område:
 • Sæt mærke i Line
 • Vælg størrelsen 1 til centermarkeringerne.
 • Klik OK
 • Klik Close
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 • Skift til lag MID
 • Vælg DIMCENTER - DCE
 • Udpeg de 2 cirkler.
 Der bliver nu tegnet centerlinier i cirklerne.
 Resultatet skulle gerne blive således:
 • Gem tegningen som HAKKLODS-6
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 AfrundingVi skal lave rundinger på „Set forfra“, som vist på nedenstående billede:
 Læs om FILLET på side 318 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
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 Øvelse 07 - FILLET
 1) Hent tegningen HAKKLODS-6 på disken, hvor du har gemt den.
 • Vælg FILLET
 • Vælg R i underkommandoerne ENTER
 • Tast 10 (Radius) ENTER
 • Tast ENTER for at gentage Fillet kommandoen
 • Udpeg pkt. 1
 • Udpeg pkt. 2
 • Gentag kommandoen ved at taste ENTER
 • Udpeg pkt. 3
 • Udpeg pkt. 4
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 Resultatet skulle gerne blive således:
 • Gem tegningen under navnet HAKKLODS-7
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 AffasningDer skal nu laves rejfning (CHAMFER) i billedet “Set forfra”
 Læs om CHAMFER på side 325 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
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 Øvelse 08 - CHAMFER
 • Hent tegningen Hakklods-7 ind fra disken, hvor du har gemt den.
 • Vælg CHAMFER
 • Vælg D i underkommandoerne (ENTER)
 • Tast 5 (Distance 1) (ENTER)
 • Tast ENTER (Distance 2)
 • Tast ENTER
 • Peg ved pkt. 1
 • Peg ved pkt. 2
 • Gem tegningen under navnet HAKKLODS-8
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 LinietypeskaleringVi har tidligere sat lagene SKN og MID til at indeholde brudte Linietype. Undertiden kan mandesværre enten slet ikke se opholdene i de brudte linier eller også er afstanden mellem linierneog opholdene forkerte.
 Dette problem løses med kommandoen LTSCALE.
 Læs om LTSCALE på side 75 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Din tegning kunne for eksempel se således ud:
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 Øvelse 09 - LTSCALE
 Vælg kommandoen LTSCALE fra tastaturet - du kan nøjes med at taste LTS
 Sæt LTSCALE til 0.25
 Det skulle gerne få stregerne til at se således ud:
 Du kan nu eksperimentere lidt med værdien af LTSCALE - indtil resultatet er tilfredsstillende.
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 ParallelkopieringVi skal nu offsætte de 2 linier i "Set fra oven“ og "Set fra venstre“, som markerer rejfningen i“Set forfra” - se billedet herunder.
 Læs om OFFSET på side 333 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
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 Øvelse 10 - OFFSET
 • Hent tegningen HAKKLODS-8 ind fra disken, hvor du har gemt den.
 • Vælg OFFSET - du kan nøjes med at taste O eller klikke på denne knap
 • Tast 5, som offset afstand
 • Peg på linien ved pkt. 1
 • Peg i nærheden af pkt. 2
 • Peg på den anden linie ved pkt. 3
 • Peg i nærheden af pkt. 4
 • Gem tegningen under navnet HAKKLODS-9
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.

Page 37
                        

AutoCAD 2008 - 2D øvelser til maskintegning Side 37
 ZOOMVi skal nu se en detalje på tegningen og derfor zoomes ind på denne del.
 Læs om Læs om ZOOM på side 235 i AutoCAD 2008 Grundbog.
 Øvelse 11 - ZOOM
 • Brug ZOOM Window til at zoome ind på dette område:
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 TrimVi skal trimme og slette overflødige linier, så tegningen kommer til at se således ud:
 Læs om TRIM på side 303 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
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 Øvelse 12 - TRIM
 Hent tegningen HAKKLODS-9 ind fra disken, hvor du har gemt den.
 • Tegn de manglende linier, så tegningen kommer til at se således ud:
 • Vælg TRIM
 Ved Select objects kan vælges ALL eller udpeg med CROSSING de nødvendige elementer, derskal være afskæringskanter.Man kan også taste ENTER - derved udvælges alle elementer som beskæringskanter, men defremhæves ikke.
 • Peg på de elementer, der skal fjernes
 • Trim tilsvarende i billeder “Set fra venstre”
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 Nu skulle tegningen gerne se således ud:
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 ERASEDer skal nu fjernes nogle overflødige linier i billedet “Set forfra”
 Læs om ERASE på side 257 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 • Zoom ind på billedet “Set forfra”
 • Slet den venstre stiplede linie i billedet “Set forfra”
 Tegningen skal nu gerne se således ud:
 • Gem tegningen under navnet HAKKLODS-10
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 EgenskaberVi skal nu prøve at ændre på nogle af objekternes egenskaber.
 Læs om PROPERTIES på side 355 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Øvelse 13 - PROPERTIES
 • Hent tegningen HAKKLODS-10 ind fra disken, hvor du har gemt den.
 • Vælg Properties
 Denne dialogboks fremkommer nu på skærmen
 • Udpeg de 2 lodrette stiplede linier i billedet “Set fra venstre” og den stiplede linie i “Setforfra”.
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 Man kan nu se i dialogboksen, at der er udvalgt 3 linier
 • I dialogboksen vælges feltet LAYER
 • Træk ned i drop down menuen og vælg laget SYN
 • Tats ESC indtil alle markeringer er væk og luk Properties dialogboksen
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 Linierne er nu forandret til fuldstregslinier på laget SYN.
 En anden metode:
 • Vælg MATCHPROP
 • Peg på en linie på laget SYN
 • Peg på de 2 linier, der ønskes ændret
 • Tast ENTER
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 SnitVi skal nu lave et snit i tegningen, men da der ikke i AutoCAD er nogen færdig funktion tildette, skal vi selv konstruere snitlinien.
 Ifølge dansk standard skal snitlinien starte og slutte med en fuldstregslinie, der er lidt kraftigereend resten af linien, der tegnes med en centerlinie. Hvis der er knæk på snitlinien, skal alleknækkene også tegnes med en kraftigere streg. Start og slut samt knækkene tegnes derfor guleog centerlinien tegnes rød.
 Vi vil konstruere snitlinien som en WBLOCK, så den også kan bruges i andre tegninger. Tilstart og slutlinie knyttes en attribut, der kan indeholde snitbetegnelsen.
 Når snittet er færdigt, skal det gerne se således ud:
 A A
 B
 B
 A-A B-B
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 Polyline
 Læs om PLINE på side 127 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Øvelse 14 - Polylinie
 • Skift til laget SNI
 • Tegn en vandret linie på 7.5 tegningsenheder - du kan tegne et vilkårligt sted på skær-men.
 • Giv linien farven gul ved hjælp af Properties Dialogboksen - se tidligere.
 • Vælg PLINE
 • Vælg OSNAP MID
 • Vælg underkommandoen Width - tast W
 • Vælg startbredden til 0 (nul)
 • Vælg slutbredden til 2
 • Peg lodret nedad og indtast længden 4 - der er nu tegnet en pil på skærmen
 • Vælg igen underkommandoen Width - tast W
 • Vælg startbredden og slutbredden til 0
 • Træk linien 6 enheder nedad
 Nu skulle streg og pil gerne se således ud:
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 AttributterStart- og slutenderne af snitlinien skal forsynes med en bogstavbetegnelse, og det gøres lettestved at forsyne linierne med en attribut, så bogstaverne kommer til at stå ens fra gang til gang.
 Øvelse 15 - Attributter
 Vi skal nu sætte en attribut på pilen, så start- og slutende på snitlinien har betegnelsen tilknyttet.
 Attributter er IKKE gennemgået i AutoCAD 2008 2D Grundbog
 • Vælg DDATTDEF på en af følgende måder:
 Tastatur: ATT
 Toolbutton: Findes ikke
 Der fremkommer nu en dialogboks som denne:
 • I feltet Tag skal du indtaste ordet SNIT
 • I feltet Prompt skal du indtaste ordene - Indtast snitbetegnelse:
 • Indtast 2.5 i feltet Height
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 • Klik på Pick Point
 og udpeg indsættelsessted for snitbetegnelsen - se illustrationen nederst på siden.Attributten SNIT er placeret 2 mm. til højre for pilens endepunkt.
 • Klik OK
 Ordet SNIT placeres nu ved pilen:
 SNIT
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 WBLOCKDer skal nu laves en WBLOCK af stregen og pilen.
 Læs om WBLOCK på side 381 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Øvelse 16 - WBLOCK
 • Vælg WBLOCK på følgende måde:
 Tastatur: W
 Toolbutton: Findes ikke
 Der fremkommer nu denne dialogboks:
 • Indtast i feltet File name: navnet på blokken - i dette tilfælde er navnet START
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 • Vælg Pick point
 og vælg højre endepunkt af linien som indsættelsespunkt - husk OSNAP
 • Vælg Select objects
 og vælg pilen, linien og teksten.
 • Sæt mærke i feltet Retain
 • Vælg OK
 • Opret på tilsvarende vis en WBLOCK med indsættelsespunkt i venstre side af linien.
 Denne WBLOCK skal hedde SLUT
 Du har nu 2 Wblokke, som kan anvendes i alle fremtidige tegninger, der skal indeholde et snit.
 SNIT
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 Tegning af snitlinienØvelse 17 - Tegning af snitlinien
 • Hent tegningen HAKKLODS-10
 • Zoom ind på billedet “Set ovenfra”
 • Slet centerliniemarkeringen i tegningen
 • Skift til laget SNI
 • Træk en linie fra quadrantpunkter af cirkelbuen og gennem klodsen mod højre:
 • Klik nu på linien for at få GRIPS på
 • Klik i den venstre GRIP og træk linien gennem klodsen mod venstre
 Figuren skulle gerne se således ud:
 • Gem tegningen som SNIT-1
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 InsertVi skal nu indsætte start- og slutenderne af snitlinien.
 Læs om INSERT på side 407 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Øvelse 18 - INSERT
 • Hent tegningen SNIT-1
 • Vælg INSERT kommandoen på en af følgende måder:
 Tastatur: I
 Toolbutton:
 Valget vil fremkalde denne dialogboks:
 • Vælg og vælg Wblokken som du dannede tidligere
 • Sørg for at feltet er markeret, så du frit kan placere blokken påtegningen.
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.

Page 53
                        

AutoCAD 2008 - 2D øvelser til maskintegning Side 53
 • Klik OK
 • Placér blokken med startenden i enden af snitliniens venstre del
 • Tast ENTER til spørgsmålene om skalering og rotation
 • Indtast bogstavet A som snitbetegnelsen
 • Gentag samme sekvens for slutdelen af linien
 Det skulle gerne komme til at se således ud:
 • Gentag samme proces med snitlinie B, men vær opmærksom på, at blokken skal roteresunder indsættelsen.
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 Snitbetegnelsen B vender forkert og det vil vi rette:
 • Dobbeltklik på snitbetegnelsen B
 derefter fremkommer denne dialogboks:
 • Vælg fanebladet Text Options
 I denne dialogboks sættes Rotation til 0 - se dialogboksen:
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 • Gem tegningen som SNIT-2
 Nu ser snitbetegnelsen således ud:
 • Flyt nu snitbetegnelsen på plads ved at markere den og flytte ved hjælp af grips.
 • Ret på tilsvarende vis den anden snitbetegnelse.
 Nu skulle snitbetegnelserne gerne være placeret rigtigt:
 B
 A A
 B
 B
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 SkraveringDer skal skraveres i "Set forfra“ og "Set fra venstre“, da der nu er lagt snit ind i tegningen.
 Læs om BHATCH på side 191 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Øvelse 19 - BHATCH
 • Hent tegningen SNIT-2 ind fra disken, hvor du har gemt den.
 • Brug Properties vinduet (se eventuelt øvelse-13) til at ændre lag på kortstregslinierne iSnit A-A og Snit B-B.
 • Slet de lodrette linier der markerer udfræsningen i billedet “Set fra venstre”
 • Frys laget MID, så går skraveringen lettere.
 Tegningen skal nu se således ud:
 • Skift til laget SKR
 • Vælg BHATCH
 A A
 B
 B
 A-A B-B
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 Nu fremkommer denne dialogboks:
 • Vælg Pattern i drop down menuen:
 • Vælg ANSI31
 • Skriv 3 i feltet Scale
 • Vælg feltet Add Pick points
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 Udpeg de markerede områder
 Der tegnes nu en linie rundt om de afmærkede felter
 • Tast ENTER
 • Vælg feltet Preview
 Man får nu et foreløbigt billede af skraveringen.
 • Hvis skaveringen er i orden tastes ENTER - ellers tastes ESC
 • Ret eventuelt på scaleringen indtil du er tilfreds
 • Vælg OK
 Skraveringen knyttes nu til tegningen.
 • Tø nu de frosne lag
 A A
 B
 B
 A-A B-B
 X X
 X
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 DTEXTVi skal nu skrive snitbetegnelserne på tegningen. Dertil anvender vi kommandoen DTEXT.
 Læs om DTEXT på side 140 i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Øvelse 20 - DTEXT
 • Skift til laget 035
 • Vælg DTEXT
 • Udpeg startpunkt for teksten A-A
 • Tast ENTER til teksthøjden (den er sikkert sat til 2.5 - ellers ret den til 2.5)
 • Tast ENTER til rotationsvinklen (den skal være 0)
 • Skriv teksten
 • Tast ENTER
 • Flyt markøren til det sted hvor teksten B-B skal stå og klik
 • Skriv teksten
 • Tast ENTER
 • Tast ENTER
 Bemærk, at du skal taste ENTER 2 gange for at afslutte en DTEXT.
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 Resultatet skulle gerne blive således:
 • Gem tegningen under navnet SNIT-3
 A A
 B
 B
 A-A B-B
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 MålsætningI denne opgave skal vi målsætte hakklodsen
 Læs om Dimension på side 410ff. i AutoCAD 2008 2D Grundbog.
 Målsætningen er vist herunder:
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 Øvelse 21 - DIM
 Først retter vi lidt på opsætningen af målsætningen
 • Vælg kommandoen DDIM
 Dimstyle dialogboksen kommer nu frem
 • Vælg Modify
 • I feltet Offset from origin indtastes værdien 4
 • Vælg OK
 • Vælg Close
 • Hent tegningen HAKKLODS-10 ind fra disken, hvor du har gemt den
 • Målsæt tegningen som vist på forrige side
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 UdskrivningØvelse 22 - PLOT
 I dette afsnit, vises en ud af mange måder at udskrive fra AutoCAD på. Jeg har valgt at vise enmetode, der anvender de nye layouts, der gør mange ting nemmere ved udskrivningen.
 Indledningsvis skal det nævnes, at der ikke skelnes mellem plotning og printning, der er helt detsamme i AutoCAD. Der vil heller ikke være en detaljeret gennemgang af plotmenuen.
 Der anvendes papirformater som er rimelig standardiserede. Disse papirformater kan fås vedhenvendelse til forfatteren på [email protected].
 Projektionstegningen
 Den første udplotning som vi vil lave skal være af projektionstegningen.
 • Indlæs tegningen så du har den på skærmen.
 Plantegningen er lavet i Model
 Nu vil vi udskrivne tegningen ved hjælp af Layout.
 • Skift til Layout ved at klikke på fanebladet Layout - nu skiftes til papirmiljø, hvor mankun ser det papir som tegningen skal udskrives på.
 Først skal man definere printer og papirstørrelse til det valgte layout.
 • Højreklik på fanebladet Layout og vælg Page Setup Manager
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 Nu fremkommer en dialogboks, hvori man kan oprette og ændre udskriftsindstillingerne.
 • Klik på New
 Nu fremkommer denne dialogboks:
 • Navngiv dit nye layout i den viste linie.
 • Klik OK
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 Nu kommer man ind i den egentlige opsætningsdialogboks.
 Start med at vælge hvilken printer, som du ønsker at udskrive på:
 Vælg derefter hvilket papirformat, du ønsker at udskrive på:
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 Nu kommer man ind i Layout med et stykke A3 papir. Tegningen vises i et vindue midt påskærmen.
 • Vælg den farvetabel, som du ønsker at plotte ud med. Monochrome.ctb er sort/hvidudskrift og Acad.ctb er farveudskrift.
 • Klik OK
 Man vender nu tilbage til dialogboksen Page Setup
 • Klik Close
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 • Fjern det vindue, der er oprettet ved at klikke på rammen og trykke på Delete.
 Tegningen forsvinder nu fra skærmen, men vi finder den igen senere.
 • Tast kommandoen ATTDIA på kommandolinien og sæt dens værdi til 1.
 • Indsæt nu en tegningsramme til A3.
 Hvis du anvender en af "mine" tegningsrammer, indsættes de mest enkelt med disse indstillinger iInsert dialogboksen:
 Hvis du anvender "min" tegningsramme, vil du blive spurgt om indholdet af felterne i tegnings-hovedet. Indtast værdier i de felter, som du ønsker at udfylde - afslut med OK. Indholdet affelterne kan senere ændres med kommandoen DDATTE.
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Opret et nyt lag, der hedder VPORTS - giv det farven sort og klik på printeren, så lagetikke plottes ud.
 • Hent nu toolbaren Viewports frem.
 • Vælg Polygonal Viewport og tegn et vindue langs tegningsrammens inderstekant og udenom tegningshovedet - se næste side:
 Den stiplede linie angiver plotterens maksimale udplotningsgrænse.
 Mrk. Model Nr.Nr. Lager Nr.
 RettelseDato Dato Rettelse
 MaterialeStk. Genstand Tegn. Nr. Vægt
 Målforhold Tegn.
 Konf.
 Normpr.
 Erstatning for:Genstand:
 Erstattet af:
 Firma:
 Hakkloks
 Elevarbejde001
 1:1
 210703 FU
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 Når du er færdig med at tegne, fremkommer tegningen indeni vinduet:
 En maskintegning plottes ofte i 1:1, og det vil vi nu prøve.
 • Dobbeltklik inde i afbildningen af hakklodsen eller vælg knappen
 Nu fremkommer ikonet for modellen og den ramme vi tegnede tidligere bliver kraftig optrukket.Samtidig fremkommer et målforhold i toolbaren Viewports.
 • Træk ned i drop down menuen og vælg forholdet 1:1
 Bemærk at listen i AutoCAD 2008 kan tilpasses, så den kun indeholder de målforhold, som errelevante i forhold til din virksomhed. Tilpasningen foregår i Options -> User Preferences ->Edit Scale List
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 Nu vil tegningen fremstå i målforholdet 1:1 på et stykke A3 papir.
 • Skift tilbage til Layout ved at klikke på dette felt
 Hvis du ønsker at indtaste oplysninger i tegningshovedet, skal du taste DDATTE og udpege enaf linierne i tegningshovedet. Derefter vil der fremkomme en dialogboks, hvori du kan retteeller tilføje oplysninger. Det er den samme dialogboks, som fremkom, da du indsatte papiret.
 Vi er nu klar til at plotte ud.
 • Klik på printeren eller tast Ctrl+P.
 • Klik OK.
 • Gem tegningen - plotteropsætningen gemmes med tegningen så du ikke behøver at lavehele denne opsætning næste gang tegningen skal plottes.
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 Nyt Layout
 Vi skal nu lave et nyt Layout til udplotning af snittegningen.
 • Højreklik på det eksisterende layout og vælg Rename.
 Der fremkommer nu en dialogboks, hvori du kan ændre navnet:
 • Gå nu tilbage til modellen og indsæt snittegningen på den samme tegning som projektions-tegningen.
 Du skal nu have både projektionstegningen og snittegningen på skærmen
 • Opret nu et stykke papir på samme måde som ved projektionstegningen og panorer snit-tegningen på plads på papiret:
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 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 Opgaver
 på
 egen hånd
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 Opgaverne på de næste sider er tænkt som en træning i at anvende de kommandoer, der er brugttil hakklodsen.
 Vejledningen er skåret ned til et minimum, og det kan undertiden være nødvendigt at gå tilbage tiløvelserne med hakklodsen eller grundbogen.
 RokkeledVi skal tegne et rokkeled, der målsat ser således ud:
 Rokkeleddet er også vist i 3D, men dette gennemgås ikke i opgaven. 2D tegningen i øvelsen erlidt simplificeret, idet de indvendige rundinger ikke vises.
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Tegn 2 koncentriske cirkler med radierne 7.5 og 12.5
 • Tegn en konstruktionslinie (XLINE) vertikalt gennem centrum af cirklerne
 • Offset konstruktionslinien 15 enheder til begge sider
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Tegn en cirkel med radius 50 og med centrum i de øvrige cirkler. Cirklen skal tegnes pålaget MID, da den skal være med streg-prik linietypen.
 • I skæringen mellem den stiplede cirkel og de 2 yderste konstruktionslinier tegnes nu 2koncentriske cirkler med radierne 2.5 og 5.0. Cirklerne tegnes i begge sider.
 • Slet de 2 yderste konstruktionslinier
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Træk en linie fra punkt 1 til punkt 2 og tilsvarende i modsatte side.
 • Offset konstruktionslinien 7 enheder til begge sider
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Tegn 4 koncentriske cirkler med radierne 45 - 47.5 - 52.5 og 55 enheder. Cirklerne harcentrum samme med de 2 første cirkler vi tegnede.
 • Slet hjælpelinierne
 • Trim cirklerne så tegningen kommer til at se således ud:
 I ovenstående billede er den stiplede bue forlænget med LENGTHEN
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 • Fillet nu overgangen mellem cirklen og den skrå linie
 I FILLET kommandoen skal du anvende underkommandoen Trim og derefter No trim
 • Målsæt tegningen
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 MøllenavI den næste opgave skal vi tegne et nav til en vindmølle. I opgaven forekommer nogle komman-doer, som ikke tidligere er anvendt. Slå op i grundbogen for at lære disse kommandoer grundigtat kende.
 Tegningen med mål ser således ud:
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 • Skift til laget SYN
 • Tegn 3 koncentriske cirkler med Radierne 25 - 21 -og 17
 • Tegn en linie fra centrum af cirklerne og 80 enheder lodret
 • Offset linien 20 og 30 enheder til hver side
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Forbind toppen af linierne med hinanden og offset denne linie 5 enheder nedad
 • Brug TRIM, CHAMFER og FILLET til at få tegningen til at se ud som nedenstående.
 Chamferdistance = 1Filletradius = 2.5
 • Flyt midterlinien til laget MID, så den bliver stiplet. Forlæng den derefter med LENGTHENlidt ud over enden. I stedet for LENGTHEN kan du også anvende GRIPS punkterne til atforlænge.
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 • Offset den øverste vandrette linie 45 enheder nedad.
 • Offset den nye linie 5 enheder yderligere nedad
 • Tegn en linie på tværs foroven
 • TRIM linierne så de passer og flyt dem over på laget SKN
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 • Lav et ARRAY af alle linierne
 • Lav FILLET mellem de linierne som vist herunder. Filletradius = 40
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Tegn en ZIG-ZAG linie som vist. Linien skal ligge på laget ZIG, og det er en linie, som du selvkonstruerer.
 • OFFSET de lodrette linier 3 enheder indad og MOVE den nederste vandrette linie 2.5 enhe-der opad
 • Lav en FILLET på 7.5 og TRIM linierne som vist herunder
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Tegn linier i følgende afstande fra midterlinien
 8 og 25 enheder til hver side
 • De linier der ligger 25 enheder fra midterlinien offsættes 2.5 og 2.05 til hver side
 Midterlinierne i disse skruehuller flyttes til laget MID og forlænges lidt ud over kanten
 • Skraver det viste område
 Denne side er købt på www.ebog.dk og er omfattet af lov om ophavsret. Uanset evt. aftale med Copy-Dan er det ikke tilladt at kopiere eller indscanne siden til undervisningsbrug eller erhvervsmæssig brug.
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 • Flyt cirklen med radius 21 over på laget MID
 • Tegn 2 koncentriske cirkler med radierne 2.05 og 2.5
 • Klip et stykke af den yderste cirkel
 • Lav et ARRAY af skruehullet - der skal være 12 stk. - de skal IKKE roteres under kopierin-gen
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 • Målsæt tegningen
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 Stikordsregister
 AAcad.ctb 66Affasning 31Afrunding 28Attributter 47
 BBemærk 4BHATCH 56
 CCenterlinier 26CHAMFER 31, 32Cirkler 23Copy 21, 24CROSSING 39Ctrl+P 70
 DDDATTDEF 47DDATTE 70DDCHPROP 42DDIM 26, 62DDOSNAP 20DIM 62, 63DIMCENTER 27Dimension 61DTEXT 59DWT 10
 EEgenskaber 42ERASE 41
 FFaglige forhold 4FILLET 28, 29
 GGemme og hente 4GRIPS 51Grundbogen 4
 HHAKKLODS 5, 11
 Hakklods 5HAKKLODS-1 15HAKKLODS-10 41, 42, 62HAKKLODS-2 18HAKKLODS-4 22HAKKLODS-5 25HAKKLODS-6 27, 29HAKKLODS-7 30HAKKLODS-8 32, 36HAKKLODS-9 36, 39Hjælpelinier 16
 IInsert 52
 LLAYER 6Layout 63LINE 12Linietypeskalering 33LTSCALE 33LTSCALE. 33Læs dette først 4
 MMATCHPROP 44Model 63Modify 62Monochrome.ctb 66Møllenav 80Målsætning 61
 OObjektsnap 20OFFSET 35, 36Offset from origin 62Oprettelse af lag 6ORTHO 12OSNAP PERP 13
 PParallelkopiering 35PLINE 46Polygonal Viewport 68Polyline 46
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 Polylinie 46Prompt 47PROPERTIES 42Properties Dialogboksen 46
 RRokkeled 74ROTATE 21Running OSNAP 20
 SSave As 10Skravering 56Snit 45Snit A-A 59Snit B-B 59SNIT-1 51SNIT-2 55SNIT-3 60
 TTag 47Tegning af konturlinier 12Tegning af snitlinien 51Template 10Trim 38, 39
 UUdskrivning 63
 VViewports 68VPORTS 68
 WWBLOCK 45, 49
 ZZOOM 37
 ØØvelse 01 - LAYER 6Øvelse 02 - LINE 12Øvelse 03 - SAVE 16Øvelse 04 - DDOSNAP 20Øvelse 05 - CIRKLER 24Øvelse 06 - DDIM 26
 Øvelse 07 - FILLET 29Øvelse 08 - CHAMFER 32Øvelse 09 - LTSCALE 33Øvelse 10 - OFFSET 36Øvelse 11 - ZOOM 37Øvelse 12 - TRIM 39Øvelse 13 - Polylinie 46Øvelse 14 - Attributter 47Øvelse 15 - WBLOCK 49Øvelse 16 - Tegning af snitlinien 51Øvelse 17 - INSERT 52Øvelse 18 - BHATCH 56Øvelse 19 - DTEXT 59Øvelse 20 - DIM 62, 63Øvelsernes mål 5
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