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1 Vergleich der SIMATIC Automatisierungssysteme

Die folgenden Tabellen stellt die wichtigsten technischen Daten
der SIMATIC Systeme gegenüber.

Basic Controller Distributed Controller

SIMATIC S7-1200 SIMATIC ET 200SP CPU

SIMATIC ET 200SP Open Controller 1515SP PC

Daten-Arbeitsspeicher, max. Code-Arbeitsspeicher, max.

150 kbyte 1 Mbyte

200 kbyte

5 Mbyte

1 Mbyte

Ladespeicher / Massenspeicher, max.

4 Mbyte 32 Gbyte (über Memory Card)

320 Mbyte

E/A-Adressbereich, max.

1024 / 1024 Byte 32 / 32 kbyte 32 / 32 kbyte

Integrierte Schnittstellen, max.

1 x PROFINET IO (2-Port Switch)

1 x PROFINET IO (2-Port Switch) 2 x PROFINET

1 x PROFINET IO (2-Port Switch) 1 x PROFINET 1 x PROFIBUS

Controller mit integrierten Ein- und Ausgängen

X --- ---

Konfigurationssteuerung --- X X

Webserver X X X

Taktsynchroner Betrieb --- X X

Integriertes Display --- --- X (als Windows-Anwendung)

Technology integrated Motion Control PID Control

Motion Control PID Control

Motion Control PID Control

Security integrated X X X

Integrierte Systemdiagnose

X X X

Integrierte Safety-Funktionalität

X X X

Schutzart IP20 IP20 IP20
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Distributed Controller Advanced Controller

SIMATIC ET 200pro CPU 1516pro-2 PN

SIMATIC S7-1500 Software Controller SIMATIC S7-1500

Daten-Arbeitsspeicher, max. Code-Arbeitsspeicher, max.

5 Mbyte

1,5 Mbyte

20 Mbyte

6 Mbyte

20 Mbyte

5 Mbyte

Ladespeicher / Massenspeicher, max.

32 Gbyte (über Memory Card)

32 Gbyte (über Memory Card)

320 Mbyte

E/A-Adressbereich, max.

32 / 32 kbyte 32 / 32 kbyte 32 / 32 kbyte

Integrierte Schnittstellen, max.

2 x PROFINET IO (3 Ports)

2 x PROFINET IO 1 x PROFINET 1 x PROFIBUS

1 x PROFINET IO 1 x PROFINET 1 x PROFIBUS

Controller mit integrierten Ein- und Ausgängen

--- C-CPU ---

Konfigurationssteuerung X X X

Webserver X X X

Taktsynchroner Betrieb X X ---

Integriertes Display --- X X (als Windows-Anwendung)

Technology integrated Motion Control PID Control

Motion Control PID Control C-CPUs: Schnelle Zähler, PWM, PTO,
Frequenzausgabe

Motion Control PID Control

Security integrated X X X

Integrierte Systemdiagnose

X X X

Integrierte Safety-Funktionalität

X X X

Schutzart IP65/67 IP20 hardwareabhängig


	
4

2 Komponentenauswahl

2.1 Schnell die richtige Komponente finden

Um ein SIMATIC S7-1500 Automatisierungssystem aufzubauen, wählen
Sie je nach Größe der Applikation die passenden Komponenten nach
Performance, Mengengerüst und Kommunikations-Schnittstellen.
Nachfolgend erhalten Sie einen ersten Überblick zur
Komponentenauswahl:

1. Profilschiene

2. Controller

3. Ein-/Ausgabemodule

4. Kommunikationsmodule

Sie wählen:

• Baulänge der Profilschiene

In Abschnitt 6 finden Sie alle relevanten Informationen.

Sie wählen:

• Standard-CPU, Kompakt-CPU, Fehlersichere CPU oder
Technologie-CPU

• Einbaugröße

• Anzahl PROFIBUS/PROFINET-Schnittstellen

• Passenden Arbeitsspeicher

In Abschnitt 7 finden Sie alle relevanten Informationen.

Sie wählen:

• Anzahl Ein-/Ausgänge

• Gleich-/Wechselspannung

• Messfunktion

• Ausgabefunktion

• Art der Temperaturmessung

In Abschnitt 9 finden Sie alle relevanten Informationen.

Sie wählen:

• Bussystem

• Kommunikationsschnittstellen

• Protokolle für den Datenaustausch

In Abschnitt 10 finden Sie alle relevanten Informationen.
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5. Technologiefunktionen

6. Stromversorgung

7. Anschlusselemente

8. HMI-Geräte zur Visualisierung

9. Engineering-Software TIA Portal

2.2 TIA Selection Tool

Das TIA Selection Tool unterstützt Sie bei der Auswahl der
Komponenten, der Konfiguration Ihres Aufbaus und der
Bestellung.

Sie wählen:

• Motion Control

• PID Control

• Zählen

• Positionserfassung

• Time-based IO

In Abschnitt 11 finden Sie alle relevanten Informationen.

Sie wählen:

• Laststromversorgung

• Systemstromversorgung

Die Laststromversorgung liefert die Spannung für die CPU und
kann auch Interfacemodule versorgen. Für größere Anlagen ist
zusätzlich eine Systemstromversorgung erforderlich.

In Abschnitt 12 finden Sie alle relevanten Informationen.

Sie wählen:

• Frontstecker zum flexiblen Verdrahten in Schraub- oder
Push-In-Technik

• Schirmklemmen und Schirmbügel zum Auflegen von
Leitungsschirmen

In Abschnitt 13 finden Sie alle relevanten Informationen.

Sie wählen:

• HMI-Geräte zur maschinennahen Prozessvisualisierung und
-steuerung

Eine Übersicht über die verfügbaren HMI-Geräte finden Sie in der
Industry Mall.

Sie wählen:

• SIMATIC STEP 7 für die Steuerungsprogrammierung, ggf.
zusätzlich:

- SIMATIC WinCC für die HMI-Gerätekonfiguration

- SINAMICS Startdrive für die Antriebsparametrierung

• Optionspakete, z. B. STEP 7 Safety Advanced für die
Programmierung der fehlersicheren Steuerungen

In Abschnitt 14 finden Sie alle relevanten Informationen.


http://w3.siemens.com/mcms/topics/de/simatic/tia-selection-tool/Seiten/tab.aspxhttps://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Products/9109999?tree=CatalogTree
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3 Die SIMATIC Automatisierungssysteme

Damit Sie Ihre Maschinen und Anlagen wirtschaftlich und flexibel
automatisieren können, brauchen Sie optimale Lösungen für jeden
Anwendungsbereich.

Das SIMATIC Controller Portfolio umfasst unterschiedliche
Systeme:

• Der Basic Controller SIMATIC S7-1200 ist die intelligente Wahl
für kompakte Automatisierungslösungen mit integrierten
Kommunikations- und Technologiefunktionen.

• Wenn Anlagenkomplexität und Systemperformance im Vordergrund
stehen, treffen Sie mit dem Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500
die richtige Wahl. Der SIMATIC S7-1500 Controller führt die
einfachere Funktionalität des SIMATIC S7-1200 Basic Controllers
fort und erfüllt höchste Ansprüche an Performance, Flexibilität und
Vernetzbarkeit.

• Der Distributed Controller SIMATIC ET 200SP kombiniert die
Vorteile der S7-1500 und die sehr kompakte Aufbautechnik der ET
200SP mit hoher Kanaldichte. Das spart Platz im Schaltschrank und
Kosten durch die Verwendung von dezentraler Intelligenz. Die CPU
1516pro-2 PN bietet Ihnen SIMATIC S7-1500 Funktionalität in der
Bauform der ET 200pro in Schutzart IP65/IP67 für die Anwendung
außerhalb des Schaltschranks.

• Wenn höchste Präzision und Geschwindigkeit sowie eine
PC-basierte Automatisierung benötigt werden, kommt der Software
Controller SIMATIC S7-1500 zum Einsatz. Der PC-basierte Controller
ist im Betrieb autark vom Betriebssystem.

Die SIMATIC Controller sind in das Totally Integrated Automation
Portal eingebunden und bieten Ihnen eine konsistente Datenhaltung
und ein einheitliches Bedienkonzept. Das Engineering im TIA Portal
mit seinen integrierten Funktionen gewährleistet dabei eine
durchgängige Funktionalität.

SIMATIC Automatisierungssysteme im Überblick

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 unterstützt alle
gängigen Kommunikationsstandards.

Alle SIMATIC S7-1500 CPUs bieten integrierte Motion
Control-Funktionen; für erweiterte Motion Control-Funktionen stehen
Ihnen Technologie-CPUs zur Verfügung.

Die SIMATIC S7-1500 CPUs sind auch als fehlersichere Controller
verfügbar.

Diagnosefunktionen über alle Komponenten vereinfachen die
Fehlerbehebung. Auch Änderungen an der Parametrierung nehmen Sie
mit dem integrierten Display einfach und schnell vor.

Integrierte Securityfunktionen helfen gegen Manipulation,
Know-how-Diebstahl und bieten zusätzliche Sicherheitsmechanismen
für den Aufbau gesicherter Netzwerke.
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4 SIMATIC S7-1500 Systemüberblick

4.1 Anlagenkomponenten und Automatisierungsebenen

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 erfüllt hohe
Anforderungen an Performance, Integrierbarkeit und
Fehlersicherheit. Die Kombination der einzelnen SIMATIC Komponenten
bietet Ihnen leistungsfähige und flexible Automatisierungslösungen,
die alle Bandbreiten von Steuerungsanwendungen abdecken:

• Über Feldbus sind die Prozesssignale an den zentralen
Controller angebunden

• Alle Module befinden sich direkt im Automatisierungssystem
oder im Dezentralen Peripheriesystem

• F-CPUs mit integrierter Safety-Funktionalität gewährleisten
fehlersicherer Abläufe

• SIMATIC S7-1500 ist mit Schutzart IP20 für den Einbau im
Schaltschrank vorgesehen

Die SIMATIC S7-1500 ist über alle Kommunikationsstandards
durchgängig in die einzelnen Automatisierungsebenen integriert.

Prinzipieller Aufbau: SIMATIC S7-1500 in Betriebsführungs-,
Steuerungs- und Feldebene

Eine Übersicht über das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500
finden Sie auch im Internet.


http://w3.siemens.com/mcms/programmable-logic-controller/de/advanced-controller/s7-1500/Seiten/default.aspx
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4.2 Skalierbarkeit

Um den Ansprüchen Ihrer Anlagenplanungen gerecht zu werden, sind
die SIMATIC S7-1500 Controller in der Schnelligkeit der
Verarbeitung sowie in den Mengengerüsten skalierbar. Zusätzlich
bieten sie Vernetzungsmöglichkeiten über unterschiedliche
Kommunikationsstandards.

Safety Integrated, Motion Control und andere
Technologiefunktionen sind für alle Anlagengrößen einsetzbar.

Standalone-System SIMATIC S7-1500

SIMATIC S7-1500 mit Kompakt-CPU 1511C-1 PN ist kostenoptimiert
und leistungsfähig. Digital- und Analogkanäle, sowie schnelle
Zählfunktionen und schnelle Ausgänge, z. B. für die direkte
Sollwertvorgabe für Schrittmotoren über PTO oder zum Anschluss von
Ventilen über PWM sind bereits in der CPU integriert. Dadurch ist
der Kompakt-Controller sehr platzsparend und kommt in kleinen bis
mittleren Anwendungen zum Einsatz.

Beispiel: Anlagenkonfiguration mit SIMATIC S7-1500 mit
integrierter Peripherie

Kleines System SIMATIC S7-1500

SIMATIC S7-1500 mit CPU 1511-1 PN ist der Standard für kleine
bis mittlere Anwendungen. Im Konfigurationsbeispiel ist ein
Dezentrales Peripheriesystem SIMATIC ET 200MP angebunden.

Beispiel: Anlagenkonfiguration mit SIMATIC S7-1500 mit
Peripherie, ET 200MP und HMI-Gerät
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Standard-System SIMATIC S7-1500

SIMATIC S7-1500 mit CPU 1516-3 PN/DP ist für anspruchsvolle
Anwendungen und Kommunikationsaufgaben einsetzbar.

Beispiel: Anlagenkonfiguration mit SIMATIC S7-1500, Motion
Control, Dezentraler Peripherie und IO-Link-Geräten

Große Anlage mit Safety und WLAN-Integration

Mit sicherheitsgerichteten Applikationen über PROFINET
Kommunikation und WLAN-Funktionalität treffen Sie bei großen
Anlagen mit hohen Anforderungen an Performance, Kommunikation,
Flexibilität und Fehlersicherheit mit der S7-1500 die richtige
Wahl.

Beispiel: Anlagenkonfiguration mit SIMATIC S7-1500 und Safety am
PROFINET
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5 Einbaubedingungen

5.1 Aufbau

Das modulare Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 ist in
seinem Aufbau für Steuerungsaufgaben optimiert und besonders auf
Robustheit und Langzeitverfügbarkeit ausgelegt. Der Aufbau besteht
aus CPU und Peripheriemodulen. Je nach Größe der Anlage ergänzen
den Aufbau weitere Systemstromversorgungsmodule. Das
Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 kann über zusätzliche
Laststromversorgungsmodule versorgt werden.

Aufbaubeispiel System SIMATIC S7-1500

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 besteht aus einem
einzeiligen Aufbau. Sämtliche Module sind auf einer Profilschiene
montiert. Die Module sind über U-Verbinder miteinander verbunden
und bilden so einen selbstaufbauenden Rückwandbus. Es sind maximal
32 Modulen steckbar, auf den Steckplätzen 0 bis 31.

Maximalausbau Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500

Aufbaubeispiel Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP

Über Interfacemodule können Sie das System um weitere
Peripheriemodule zum Dezentralen Peripheriesystem ET 200MP
erweitern.

Maximalausbau Dezentrales Peripheriesystem SIMATIC ET 200MP
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5.2 Einbaulage und Umgebungsbedingungen

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 und das Dezentrale
Peripheriesystem ET 200MP unterstützen die waagrechte oder
senkrechte Einbaulage.

Waagrechte/senkrechte Einbaulage am Beispiel der SIMATIC
S7-1500

Umgebungsbedingungen SIMATIC S7-1500 und ET 200MP

Die folgende Tabelle zeigt die zulässigen Umgebungsbedingungen
abhängig von der Einbaulage.

Waagrechte Einbaulage Senkrechte Einbaulage

Zulässiger Temperaturbereich 0 °C … 60 °C 0 °C … 40 °C

Temperaturänderung 10 K/h 10 K/h

Relative Luftfeuchtigkeit 10 % … 95 % 10 % … 95 %

5.3 Mindestabstände

Beim Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 können Sie alle
Module bis zur äußeren Kante der Profilschiene montieren. Beachten
Sie folgende Mindestabstände:

Mindestabstände im Schaltschrank
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6 Profilschiene

Das folgende Bild zeigt die SIMATIC S7-1500 Profilschiene.

Randabstand

Lochabstand

Loch- und Randabstände Profilschiene SIMATIC S7-1500

Abmessungen Profilschiene SIMATIC S7-1500

Die folgende Tabelle zeigt die Maße der verfügbaren
Profilschienen sowie deren Artikelnummer.

Länge der Profilschiene

Randabstand

Lochabstand

Artikelnummer

160 mm 10 mm 140 mm 6ES7590-1AB60-0AA0

245 mm 10 mm 225 mm 6ES7590-1AC40-0AA0

482,6 mm 8,3 mm 466 mm 6ES7590-1AE80-0AA0

530 mm 15 mm 500 mm 6ES7590-1AF30-0AA0

830 mm 15 mm 800 mm 6ES7590-1AJ30-0AA0

2000 mm (ohne Bohrung)

15 mm

500 mm 6ES7590-1BC00-0AA0


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7590-1AB60-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7590-1AC40-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7590-1AE80-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7590-1AF30-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7590-1AJ30-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7590-1BC00-0AA0
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7 Controller

Zur effektiven Inbetriebnahme und schnellen Optimierung von
Antrieben und Regelungen unterstützt die SIMATIC S7-1500
umfangreiche Trace-Funktionen für alle CPU-Variablen.

Darüber hinaus bietet ein SIMATIC S7-1500 Controller noch
weitere Funktionen:

• Kommunikation über Ethernet/PROFINET

• Kommunikation über PROFIBUS

• HMI-Kommunikation

• Kommunikation über OPC UA

• Webserver, Technologiefunktionen, Systemdiagnose,
Schutzfunktionen integriert

• Beim Einsatz einer F-CPU: Sicherheitsbetrieb

SIMATIC S7-1500 Controller zeichnen sich durch höchste
Leistungsfähigkeit aus, dank hoch performantem Rückwandbus,
kürzesten Klemme-Klemme-Reaktionszeiten und schnellster
Signalverarbeitung.

Der Controller (CPU) führt das Anwenderprogramm aus. Über den
Rückwandbus versorgt die integrierte Systemstromversorgung des
Controllers die eingesetzten Module.

Für jeden SIMATIC S7-1500 Controller (außer C-CPUs) steht eine
fehlersichere Variante zur Verfügung. Um Safety-Funktionen im TIA
Portal zu verwenden, benötigen Sie das Optionspaket „STEP 7 Safety
Advanced".

Während der Inbetriebnahme der Anlage können Sie z. B. die
IP-Adresse der CPU direkt über das Display ändern und so Zeit und
Kosten sparen. Im Servicefall werden die Stillstandszeiten der
Anlage durch den schnellen Zugriff auf die Diagnosemeldungen
minimiert.
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7.1 Welche Möglichkeiten bietet Ihnen die CPU?

SIMATICS7-1500 hält eine Vielzahl integrierbarer CPUs für Sie
bereit. Sie können jede CPU mit Peripherie-, Kommunikations- und
Technologiemodulen erweitern. Wenn Ihnen z. B. Speicher und
Performance einer CPU 1511-1 PN ausreichen, dann erweitern Sie
diese mit Kommunikationsmodulen für PROFINET und PROFIBUS. Für
Technologiefunktionen stehen Ihnen neben den Kompakt-CPUs,
Technologie-CPUs und Technologiemodule zur Verfügung.

Über die CPU haben Sie die folgenden Möglichkeiten:

Auswahlhilfe CPUs
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7.2 Technische Daten CPUs

Standard- und F-CPUs

CPU 1511-1 PN 1511F-1 PN 1511T-1 PN

1513-1 PN 1513F-1 PN

1515-2 PN 1515F-2 PN 1515T-2 PN

1516- 3 PN/DP 1516F- 3 PN/DP

1517- 3 PN/DP 1517F- 3 PN/DP 1517T- 3 PN/DP 1517TF- 3 PN/DP

1518- 4 PN/DP 1518F- 4 PN/DP 1518-4 PN/DP ODK 1518F-4 PN/DP
ODK

Artikelnummer

Standard-CPU 6ES7511-1AK01-0AB0

6ES7513-1AL01-0AB0

6ES7515-2AM01-0AB0

6ES7516-3AN01-0AB0

6ES7517-3AP00-0AB0

6ES7518-4AP00-0AB0

F-CPU 6ES7511-1FK01-0AB0

6ES7513-1FL01-0AB0

6ES7515-2FM01-0AB0

6ES7516-3FN01-0AB0

6ES7517-3FP00-0AB0

6ES7518-4FP00-0AB0

T-CPU 6ES7511-1TK01-0AB0

--- 6ES7515-2TM01-0AB0

--- 6ES7517-3TP00-0AB0

---

TF-CPU --- --- --- --- 6ES7 517-3UP00-0AB0

---

ODK-CPU --- --- --- --- --- 6ES7518-4AP00-3AB0

ODK F-CPU --- --- --- --- --- 6ES7 518-4FP00-3AB0

Gerätehandbuch

Standard-CPU

T-CPU

---

---

---

ODK-CPU --- --- --- --- ---

F-CPU

Versorgungsspannung, zulässiger Bereich aller CPUs DC 19,2 V …
DC 28,8 V

Code-Arbeitsspeicher

Standard-CPU 150 kbyte 300 kbyte 500 kbyte 1 Mbyte 2 Mbyte 4
Mbyte

T-CPU 225 kbyte --- 750 kbyte --- 3 Mbyte ---

F-CPU 225 kbyte 450 kbyte 750 kbyte 1,5 Mbyte 3 Mbyte 6
Mbyte

Daten-Arbeitsspeicher

1 Mbyte 1,5 Mbyte 3 Mbyte 5 Mbyte 8 Mbyte 20 Mbyte

Bearbeitungszeiten

Bit-Operationen 0,06 µs 0,04 µs 0,03 µs 0,01 µs 0,002 µs 0,001
µs

Wort-Operationen 0,072 µs 0,048 µs 0,036 µs 0,012 µs 0,003 µs
0,002 µs

Schnittstellen

PROFINET IO 1 1 1 1 1 1

PROFINET --- --- 1 1 1 2

Anzahl PROFINET- Ports

2 2 3 3 3 4


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1AK01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1AK01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7513-1AL01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7513-1AL01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2AM01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2AM01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3AN01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3AN01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3AP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3AP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1FK01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1FK01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7513-1FL01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7513-1FL01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2FM01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2FM01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3FN01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3FN01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3FP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3FP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4FP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4FP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1TK01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1TK01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2TM01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2TM01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3TP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3TP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3UP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3UP00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AP00-3AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AP00-3AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4FP00-3AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4FP00-3AB0https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/68020492https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59186494https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/81162167https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59191914https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/90471765https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/81164632https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109739188https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109739189https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109739190https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109739192https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109478599
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CPU 1511-1 PN 1511F-1 PN 1511T-1 PN

1513-1 PN 1513F-1 PN

1515-2 PN 1515F-2 PN 1515T-2 PN

1516- 3 PN/DP 1516F- 3 PN/DP

1517- 3 PN/DP 1517F- 3 PN/DP 1517T- 3 PN/DP 1517TF- 3 PN/DP

1518- 4 PN/DP 1518F- 4 PN/DP 1518-4 PN/DP ODK 1518F-4 PN/DP
ODK

PROFIBUS DP --- --- --- 1 1 1

Technologie

Motion Control Ressourcen

800 800 2400 2400 10240 10240

Taktsynchroner Betrieb

X X X X X X

Webserver X X X X X X

Kompakt-CPUs

Controller 1511C-1 PN 1512C-1 PN

Artikelnummer 6ES7511-1CK00-0AB0 6ES7512-1CK00-0AB0

Gerätehandbuch

Versorgungsspannung, zulässiger Bereich

DC 19,2 V … DC 28,8 V DC 19,2 V … DC 28,8 V

Code-Arbeitsspeicher 175 kbyte 250 kbyte

Daten-Arbeitsspeicher 1 Mbyte 1 Mbyte

Bearbeitungszeit für Bitoperationen

60 ns 48 ns

PROFINET-Schnittstellen 1 1

Anzahl PROFINET-Ports 2 2

Integrierte Analogeingänge/-ausgänge

5 Eingänge/2 Ausgänge 5 Eingänge/2 Ausgänge

Integrierte Digitaleingänge/-ausgänge

16 Eingänge/16 Ausgänge 32 Eingänge/32 Ausgänge

Technologie

Motion Control Ressourcen 800 800

Taktsynchroner Betrieb X X

Schnelle Zähler 6 6

Impulsgeneratoren (Pulsweitenmodulation, Pulse Train Output,
Frequenzausgabe)

4 (PTOx/PWMx) 4 (PTOx/PWMx)

Webserver X X

Code-Arbeitsspeicher: Flüchtiger Speicher, der ablaufrelevante
Teile des Programmcodes enthält.

Daten-Arbeitsspeicher: Flüchtiger Speicher, der ablaufrelevante
Teile der Datenbausteine und Technologieobjekte enthält.


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1CK00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7512-1CK00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109478675https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109478676
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7.3 Safety

Für den fehlersicheren Betrieb Ihrer Anlage programmieren Sie
die F-CPUs der SIMATIC S7-1500. Dazu nutzen Sie das Optionspaket
„STEP 7 Safety Advanced" des TIA Portals. Die F-CPUs bieten Ihnen
in Kombination mit dem TIA Portal die optimale Integration
fehlersicherer Systeme; ein Controller, eine Kommunikation und ein
Engineering für Standard- und fehlersichere Automatisierung:

• Integration von Sicherheitstechnik

• TÜV-geprüfte Anweisung für häufig benötigte
Sicherheitsanwendungen

• Integration von Sicherheitstechnischen Funktionen bis SIL 3
nach IEC 62061 bzw. PL e nach EN ISO 13849-1

• Einheitliches Engineering für Standard- und
Sicherheitsautomatisierung

• Einfache Dokumentation von Änderungen

• Unterstützung bei der Abnahme des Sicherheitsprogramms und
keine erneute Abnahme des Sicherheitsprogramms nach Änderungen im
Standardprogramm

7.4 Security

Security bedeutet Schutz von technischen Systemen vor Sabotage,
Spionage und menschlichem Fehlverhalten.

Schutzfunktionen

Für den Aufbau gesicherter Netzwerke bietet das
Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 ein integriertes
Security-Konzept von Berechtigungsstufen bis zum
Bausteinschutz:

Schutzfunktion Beschreibung

Zugriffsschutz Absicherung gegen unberechtigte
Projektierungsänderungen über vier Berechtigungsstufen und
integrierter Firewall

Know-how-Schutz Schutz gegen unberechtigte Zugriffe und
Modifikationen auf Algorithmen über Passwortschutz

Kopierschutz Vervielfältigungsschutz von Programmen über
Verknüpfung einzelner Bausteine mit der Seriennummer der
Originalspeicherkarte auf der SIMATIC Memory Card

Verriegelung der CPU Schutz gegen unberechtigten Zugriff über
Verriegelung der Frontklappe mit einer Plombe oder einem
Schloss

Weitere Informationen zu Security-Mechanismen der SIMATIC
Automatisierungssysteme finden Sie im Dokument Security bei
SIMATIC-S7-Controllern.

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/77431846
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Secure Communication

Zunehmend besteht Kommunikationsbedarf, Daten an externe Rechner
in verschlüsselter Form über Intranet oder öffentliche Netze zu
übertragen.

SIMATIC S7-1500 CPUs ab Firmware-Version 2.0 unterstützen mit
STEP 7 ab V14 die Internet-PKI (RFC 5280). Damit wird die
Projektierung und der Betrieb von Secure Communication möglich, z.
B.:

• Hypertext Transfer Protokoll Secure (HTTPS)

• Secure Open User Communication

• Secure Communication bei OPC UA

Public Key Infrastructure (PKI) kann digitale Zertifikate
ausstellen, verteilen und prüfen. Für S7-1500 CPUs erstellen Sie in
STEP 7 in den CPU-Eigenschaften Zertifikate für verschiedene
Anwendungen, z. B.: TLS-Zertifikate für Secure Open User
Communication, Webserver-Zertifikate, OPC UA Zertifikate.

Kommunikationsprozessoren mit integrierten
Security-Funktionen

Für spezielle Anforderungen Ihrer Anlage verwenden Sie
Kommunikationsprozessoren (Seite 30) mit integrierten
Security-Funktionen, wie z. B. Zugriffsschutz durch Firewall,
Schutz vor Datenmanipulation durch VPN, FTPS, HTTPS, SNMPv3 und
gesichertes NTP.
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7.5 Diagnose

Im Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 ist die integrierte
Diagnose über alle Ebenen der Automatisierung durchgängig. Alle
SIMATIC-Produkte besitzen integrierte Diagnosefunktionen mit denen
Sie effizient Fehler analysieren und lokalisieren. Sie verkürzen
damit die Inbetriebnahmezeiten und minimieren Stillstandszeiten in
der Produktion.

Ein einheitliches Anzeigekonzept ermöglicht, dass
Fehlermeldungen im TIA Portal, auf dem HMI, im Webserver und im
Display der CPU identisch als Klartextinformationen visualisiert
werden.

Optional haben Sie die Möglichkeit, Maschinen- und
Anlagendiagnosen zu projektieren, d. h. die Logik dieser
Prozessdiagnosemeldungen bzw. - überwachungen ist direkt vom
Anlagenzustand abhängig und und wird von Ihnen definiert.

Überwachungsfunktionen sind als Standard in die Hardware
integriert.

Diagnose findet systemweit über Busgrenzen hinweg statt.

Ausgabe der Störungsursache im Klartext Archivierung und
Protokollierung von Meldungen

Automatische Lokalisierung der Fehlerquelle

Konfigurierbarkeit von Meldungen

Anlagenweite, einheitliche Darstellung des Systemstatus

Anzeige von Diagnoseinformation

Störungen in der Anlage werden sofort erkannt und auch im
Betriebszustand STOP an die Anzeigegeräte gemeldet. Dadurch ist die
Systemdiagnose immer konsistent zum tatsächlichen
Anlagenzustand.
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8 Interfacemodule für SIMATIC S7-1500 Peripherie

Ein Interfacemodul verbindet die SIMATIC S7-1500 Peripherie als
Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP über PROFINET oder PROFIBUS
mit dem Controller.

Interfacemodule

Kurzbezeichnung IM 155-5 PN HF IM 155-5 PN ST

IM 155-5 DP ST

Artikelnummer

High Feature (HF) 6ES7155-5AA00-0AC0 ---

Standard (ST) 6ES7155-5AA00-0AB0 6ES7155-5BA00-0AB0

Gerätehandbuch

High Feature (HF)

---

Standard (ST)

Versorgungsspannung DC 24 V DC 24 V

Anzahl IO-Module 30 12

Schnittstellen 1 x PROFINET IO; integrierter 2-Port-Switch

1 x PROFIBUS

Min. Slave-Intervall --- 100 μs

Isochronous Real-Time-Kommunikation (IRT)

X ---

Taktsynchroner Betrieb X (kleinster Takt 250 µs) ---

Priorisierter Hochlauf X ---

Gerätetausch ohne PG X (LLDP; Adressvergabe durch ein Tool, z.
B. das TIA-Portal)

---

Shared Device

High Feature (HF) 4 IO-Controller ---

Standard (ST) 2 IO-Controller ---

Identifikationsdaten I&M 0 bis 3 I&M 0 bis 3

Medienredundanz (MRP) X ---

Media Redundancy with Planned Duplication (MRPD)

High Feature (HF) X ---

Standard (ST) --- ---

Systemredundanz an S7-400H

High Feature (HF) mit GSD-Datei und STEP 7 ab V5.5 SP3

---

Standard (ST) --- ---

GSD-Datei für ET 200MP PROFINET PROFIBUS


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7155-5AA00-0AC0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7155-5AA00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7155-5BA00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/89261636https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59193106https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/78324181https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/68189683https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/80206700
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9 Ein-/Ausgaben

Die Peripheriemodule bilden die Schnittstelle zwischen dem
Controller und dem Prozess. Über die angeschlossenen Sensoren und
Aktoren erfasst der Controller den aktuellen Prozesszustand und
löst entsprechende Reaktionen aus.

Funktionsklassen Ein-/Ausgabemodule

Die folgende Tabelle zeigt ausgewählte Eigenschaften und
technische Daten der verschiedenen Funktionsklassen der
Ein-/Ausgabemodule.

Funktionsklasse

High Speed (HS) Spezielle Baugruppen für schnellste
Applikationen Kürzeste Eingangsverzögerungen Kürzeste
Wandlungszeiten Taktsynchronität

High Feature (HF) Flexibel einsetzbar Auch für komplexe
Applikationen Parameter kanalweise Diagnosen kanalweise Add On
Funktionen

Bei Analogomodulen

• Höchste Genauigkeit (
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9.1 Welche Peripherie ist die passende?

SIMATIC S7-1500 bietet eine große Auswahl an Peripheriemodulen.
Abhängig von der Komplexität Ihrer Anlage und den technischen und
funktionalen Anforderungen erstellen Sie mit SIMATIC-Komponenten
flexibel und modular Ihre Planung.

Auswahlhilfe Ein-/Ausgabemodule
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9.2 Digitaleingabemodule

Digitaleingabemodule und Digitalein-/-ausgabemodul

Kurzbezeichnung DI 16x24VDC HF DI 16x24VDC BA

DI 32x24V DC HF DI 32x24V DC BA

DI 16x 24VDC SRC BA

DI 16x24... 125VUC HF

DI 16x 230VAC BA

DI 16x24V DC / DQ 16x24V/0.5A BA

Artikelnummer

High Feature (HF) 6ES7521-1BH00-0AB0

6ES7521-1BL00-0AB0

--- 6ES7521-7EH00-0AB0

--- ---

Basic (BA) 6ES7521-1BH10-0AA0

6ES7521-1BL10-0AA0

6ES7521-1BH50-0AA0

--- 6ES7521-1FH00-0AA0

6ES7523-1BL00-0AA0

Gerätehandbuch

High Feature (HF)

---

--- ---

Basic (BA)

---

Baubreite

High Feature (HF) 35 mm 35 mm --- 35 mm --- ---

Basic (BA) 25 mm 25 mm 35 mm --- 35 mm 25 mm

Anzahl Eingänge 16 32 16 16 16 16

Potenzialtrennung zwischen den Kanälen

--- X --- X X ---

Anzahl Potenzialgruppen

1 2 1 1 4 1

Eingangs- nennspannung

DC 24 V DC 24 V DC 24 V UC 24 V bis UC 125 V

AC 120/ 230 V

DC 24 V

Diagnosealarm Nur bei HF Nur bei HF

--- X --- ---

Prozessalarm Nur bei HF Nur bei HF

--- X --- ---

Taktsynchroner Betrieb

Nur bei HF Nur bei HF

--- --- --- ---

Eingangsverzögerung

High Feature (HF) 0,05 ms…20 ms (parametrierbar)

--- 0,05 ms...20 ms (parametrierbar bei DC) 20 ms (fest bei
AC)

--- ---

Basic (BA) Typ. 3 ms (fest) Typ. 3 ms (fest)

Typ. 3 ms (fest)

--- Typ. 25 ms (fest)

Typ. 3 ms (fest)

Integrierte Zählfunktion (Zwei Kanäle optional als Zähler mit 1
kHz nutzbar)

Nur bei HF: Zählen bis 1 kHz

Nur bei HF: Zählen bis 1 kHz

--- --- --- ---


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-7EH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-7EH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH50-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH50-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH50-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1FH00-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1FH00-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1FH00-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7523-1BL00-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7523-1BL00-0AA0https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59193001https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59192896https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109480460https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/83501190https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/83499481https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59191844https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59193398https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/83501523
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9.3 Digitalausgabemodule

Digitalausgabemodule und Digitalein-/-ausgabemodul (DC)

Kurzbezeichnung DQ 8x24VDC/ 2A HF

DQ 32x24VDC/ 0.5A HF DQ 32x24VDC/ 0.5A BA

DQ 16x24VDC/ 0.5A HF DQ 16x24VDC/ 0.5A BA

DI 16x24VDC / DQ16x24V/0.5A BA

Artikelnummer

High Feature (HF) 6ES7522-1BF00-0AB0

6ES7522-1BL01-0AB0

6ES7522-1BH01-0AB0

---

Basic (BA) --- 6ES7522-1BL10-0AA0

6ES7522-1BH10-0AA0

6ES7523-1BL00-0AA0

Gerätehandbuch

High Feature (HF)

---

Basic (BA) ---

Baubreite

High Feature (HF) 35 mm 35 mm 35 mm ---

Basic (BA) --- 25 mm 25 mm 25 mm

Anzahl Ausgänge 8 32 16 16

Typ Transistor Transistor Transistor Transistor

Potenzialtrennung zwischen den Kanälen

X Nur bei BA Nur bei BA X

Anzahl Potenzialgruppen 2 4; nur bei BA 2; nur bei BA 2

Ausgangsnennspannung DC 24 V DC 24 V DC 24 V DC 24 V

Ausgangsnennstrom 2 A 0,5 A 0,5 A 0,5 A

Diagnosealarm X Nur bei HF Nur bei HF ---

Prozessalarm --- --- --- ---

Taktsynchroner Betrieb --- Nur bei HF Nur bei HF ---

Pulsweitenmodulation (PWM) X --- --- ---


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BL01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BL01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BH01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BH01-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BL10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BL10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BH10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BH10-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7523-1BL00-0AA0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193089https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109480716https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109480717https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/83500404https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/83500415https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/83501523
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Digitalausgabemodule (UC, AC)

Kurzbezeichnung DQ 16x24 … 48VUC/ 125V DC/0.5A ST

DQ 8x230V AC/5A ST Relais

DQ 16x230V AC/2A ST Relais

DQ 8x230V AC/2A ST Triac

DQ 16x230V AC/1A ST Triac

Artikelnummer 6ES7522-5EH00-0AB0

6ES7522-5HF00-0AB0

6ES7522-5HH00-0AB0

6ES7522-5FF00-0AB0

6ES7522-5FH00-0AB0

Gerätehandbuch

Baubreite 35 mm 35 mm 35 mm 35 mm 35 mm

Anzahl Ausgänge 16 8 16 8 16

Typ Transistor Relais Relais Triac Triac

Potenzialtrennung zwischen den Kanälen

X X X X X

Anzahl Potenzialgruppen 1 16 8 8 8

Versorgungsspannung der Relaisspulen

--- DC 24 V DC 24 V --- ---

Ausgangsnennspannung DC 24 V bis DC 125 V / AC 24 V bis AC 48
V

DC 24 V bis DC 120 V / AC 24 V bis AC 230 V

DC 24 V bis DC 120 V / AC 24 V bis AC 230 V

AC 230 V AC 230 V

Ausgangsnennstrom 0,5 A 5 A 2 A 2 A 1 A

Diagnosealarm --- X X --- ---

Prozessalarm --- --- --- --- ---

9.4 Analogeingabemodule

Analogeingabemodule und Analogein-/-ausgabemodul

Kurzbezeichnung AI 8xU/I HF AI 8xU/I HS

AI 8xU/R/RTD/TC HF AI 8xU/I/RTD/TC ST

AI 4xU/I/RTD/TC ST AI 4xU/I/RTD/TC/ AQ 2xU/I ST

Artikelnummer

High Feature (HF) 6ES7531-7NF00-0AB0

6ES7531-7PF00-0AB0

--- ---

High Speed (HS) 6ES7531-7NF10-0AB0

--- --- ---

Standard (ST) --- 6ES7531-7KF00-0AB0

6ES7531-7QD00-0AB0

6ES7534- 7QE00-0AB0

Gerätehandbuch

High Feature (HF)

--- ---

High Speed (HS)

--- --- ---

Standard (ST) ---


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5EH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5EH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5HF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5HF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5HH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5HH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5FF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5FF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5FH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5FH00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109480462https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192915https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109475445https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193088https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109475446https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7NF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7NF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7PF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7PF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7NF10-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7NF10-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7KF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7KF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7QD00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7QD00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7534-7QE00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7534-7QE00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109483587https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109483586https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193206https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193205https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/91688401https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/91688109
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Kurzbezeichnung AI 8xU/I HF AI 8xU/I HS

AI 8xU/R/RTD/TC HF AI 8xU/I/RTD/TC ST

AI 4xU/I/RTD/TC ST AI 4xU/I/RTD/TC/ AQ 2xU/I ST

Baubreite 35 mm 35 mm 25 mm 25 mm

Anzahl Eingänge 8 8 4 4

Auflösung 16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

Messart Spannung, Strom Spannung, Strom, Widerstand,
Thermowiderstand, Thermoelement

Spannung, Strom, Widerstand, Widerstandsthermometer,
Thermoelement

Spannung, Strom, Widerstand, Thermowiderstand, Thermoelement

Potenzialtrennung zwischen den Kanälen

Nur bei HF Nur bei HF --- ---

Anzahl Potenzialgruppen

1 1 --- ---

Versorgungsnennspannung

DC 24 V DC 24 V DC 24 V DC 24 V

Zulässige Potenzialdifferenz zwischen den Eingängen (UCM)

HF: DC 60 V/AC 30 V HS: DC 10 V

HF: DC 60 V/AC 30 V ST: DC 10 V

DC 20 V DC 20 V

Diagnosealarm X X X X

Prozessalarm X jeweils 2 obere und 2 untere Grenzwerte

X jeweils 2 obere und 2 untere Grenzwerte

X jeweils 2 obere und 2 untere Grenzwerte

X jeweils 2 obere und 2 untere Grenzwerte

Taktsynchroner Betrieb

Nur HS --- --- ---

Wandlungszeit (pro Kanal)

HF: Fast Mode: 4/18/22/102 ms; Standard Mode: 9/52/62/302 ms HS:
62,5 µs, pro Modul, unabhängig von der Anzahl aktivierter
Kanäle

HF: Fast Mode: 4/18/22/102 ms; Standard Mode: 9/52/62/302 ms ST:
9/23/27/107 ms

9/23/27/107 ms 9/23/27/107 ms

Kalibrieren im RUN Nur bei HF Nur bei HF X X

Oversampling Nur bei HS --- --- ---

Messbereich skalieren

Nur bei HF --- --- ---

Temperaturen skalieren

--- Nur bei HF --- ---

Messwerte skalieren

Nur bei HF --- --- ---
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9.5 Analogausgabemodule

Analogausgabemodule und Analogein-/-ausgabemodul

Kurzbezeichnung AQ 8xU/I HS AQ 4xU/I HF AQ 4xU/I ST

AQ 2xU/I ST AI 4xU/I/RTD/TC/ AQ 2xU/I ST

Artikelnummer

High Feature (HF) --- 6ES7532-5ND00-0AB0

--- ---

High Speed (HS) 6ES7532-5HF00-0AB0

--- --- ---

Standard (ST) --- 6ES7532-5HD00-0AB0

6ES7532-5NB00-0AB0

6ES7534-7QE00-0AB0

Gerätehandbuch

High Feature (HF) ---

--- ---

High Speed (HS)

--- --- ---

Standard (ST) ---

Baubreite 35 mm 35 mm 25 mm 25 mm

Anzahl Ausgänge 8 4 2 2

Auflösung 16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

Ausgabeart Spannung/Strom Spannung/Strom Spannung/Strom
Spannung/Strom

Potenzialtrennung zwischen den Kanälen

--- nur bei HF --- ---

Anzahl Potenzialgruppen

--- 1 --- ---

Versorgungsnennspannung

DC 24 V DC 24 V DC 24 V DC 24 V

Diagnosealarm X X X X

Taktsynchroner Betrieb

X Nur bei HF --- ---

Wandlungszeit (pro Kanal)

50 μs; unabhängig von der Anzahl aktivierter Kanäle

HF: 125 μs; unabhängig von der Anzahl aktivierter Kanäle ST: 0,5
ms

0,5 ms 0,5 ms

Kalibrieren im Run X Nur bei ST X X

Oversampling X --- --- ---


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7532-5ND00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7532-5ND00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7532-5HF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7532-5HF00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7532-5HD00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7532-5HD00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7532-5NB00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7532-5NB00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7534-7QE00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7534-7QE00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109483585https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193551https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59191850https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/91688388https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/91688109
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9.6 Fehlersichere Digitalmodule

Für die Realisierung von Sicherheitskonzepten im Bereich
Maschinen- und Personenschutz (z. B. für NOT-AUS-Einrichtungen beim
Betrieb von Be- und Verarbeitungsmaschinen) stehen Ihnen
fehlersichere Digitalmodule zur Verfügung.

Die fehlersicheren Module gewährleisten die sichere Bearbeitung
der Feldinformationen (Sensoren: z. B. NOT-AUS-Taster,
Lichtschranken; Aktoren z. B. Motoransteuerung). Sie verfügen über
alle notwendigen Hard- und Software-Komponenten für die sichere
Bearbeitung, entsprechend der geforderten Sicherheitsklasse. Die
folgende Tabelle zeigt die verfügbaren F-Module.

Fehlersichere Digitalmodule

Kurzbezeichnung F-DI 16x 24VDC PROFIsafe F-DQ 8x24VDC/2A PPM

Artikelnummer 6ES7526-1BH00-0AB0 6ES7526-2BF00-0AB0

Gerätehandbuch

Baubreite 35 mm 35 mm

Anzahl Eingänge 16 ---

Anzahl Ausgänge --- 8

Typ Ausgang --- Transistor

Potenzialtrennung zwischen den Kanälen

--- ---

Eingangsnennspannung DC 24 V ---

Ausgangsnennspannung --- DC 24 V

Ausgangsnennstrom --- 2 A

Maximal erreichbare Sicherheitsklasse im Sicherheitsbetrieb

PLe/SIL 3 PLe/SIL 3

Low demand mode: PFD gemäß SIL3

< 5,00E-05 < 6,00E-05

High demand/continous mode: PFH gemäß SIL3

< 1,00E-09 1/h < 2.00E-09 1/h

Diagnosealarm X X

Prozessalarm --- ---

Eingangsverzögerung 0,4 ms ... 20 ms (kanalweise
parametrierbar)

---


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7526-1BH00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7526-2BF00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482426https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482427
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10 Kommunikation

10.1 Integrierte Schnittstellen zur Kommunikation

Schnittstellen zur Kommunikation über PROFINET und PROFIBUS DP
(ab CPU 1516) sind bereits in den CPUs integriert. Weitere
Kommunikationsmodule steigern die Kommunikationsfähigkeiten der
SIMATIC S7-1500 durch zusätzliche Funktionen oder Schnittstellen.
Für Ihre Automatisierungsaufgabe stehen Ihnen folgende
Kommunikationsmöglichkeiten über die einzelnen Schnittstellen zur
Verfügung:

Kommunikationsmöglichkeit PN/IE DP Seriell

PG-Kommunikation zur Inbetriebnahme, Test, Diagnose X X ---

HMI-Kommunikation zum Bedienen und Beobachten X X ---

Datenaustausch mit TCP/IP, UDP, ISO-on-TCP, ISO-Protokoll X ---
---

als OPC UA Server Datenaustausch mit OPC UA Clients X ---
---

Kommunikation über Modbus TCP X --- ---

Kommunikation über UDP Multicast X --- ---

Prozessmeldungen über E-Mail versenden X --- ---

Dateiverwaltung und Dateizugriff über FTP (File Transfer
Protocol); CP kann FTP-Client und FTP-Server sein

X --- ---

S7-Kommunikation X X ---

Serielle Punkt-zu-Punkt- oder Mehrpunkt-Kopplung Datenaustausch
über Punkt-zu-Punkt mit Freeport-, 3964(R)-, USS- oder
Modbus-Protokoll

--- --- X

Webserver Datenaustausch über HTTP(S), z. B. zur Diagnose

X --- ---

SNMP (Simple Network Management Protocol) X --- ---

Uhrzeitsynchronisation X X ---
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10.2 Kommunikationsmodule/-prozessoren

Für spezielle Anforderungen Ihrer Anlage verwenden Sie
Kommunikationsprozessoren (CP) für Security-Funktionen zur
Absicherung von Industrial Ethernet-Netzwerken.

Wenn Ihr System weitere Schnittstellen erfordert, erweitern
Kommunikationsmodule (CM) Ihre S7-1500 CPU um weitere
Schnittstellen eines Schnittstellentyps wie PROFINET, PROFIBUS und
Punkt-zu-Punkt-Kopplung. Die CMs für Punkt-zu-Punkt-Kopplung
ermöglichen Ihnen z. B. Freeport- oder Modbus-Kommunikation über
ihre RS232-, RS422- und RS485-Schnittstelle.

Kommunikationsmodule für PROFINET und Industrial Ethernet

Kurzbezeichnung CM 1542-1 CP 1543-1

Artikelnummer 6GK7 542-1AX00-0XE0 6GK7543-1AX00-0XE0

Gerätehandbuch

Bussystem PROFINET Industrial Ethernet

Schnittstelle RJ45 RJ45

Datenübertragungs-geschwindigkeit

10/100 Mbit/s 10/100/1000 Mbit/s

Funktionalität und Protokolle TCP/IP, ISO-on-TCP, UDP, Modbus
TCP, S7-Kommunikation, IP-Broadcast/Multicast, IP-Routing,
SNMPv1

TCP/IP, ISO, UDP, Modbus TCP, S7-Kommunikation,
IP-Broadcast/Multicast, Security, Secure Open User Communication,
SMTPS, Diagnose SNMPV1/V3, DHCP, FTP Client/Server, E-Mail,
IPV4/IPV6

Diagnosealarm X X

Prozessalarm X ---

Taktsynchroner Betrieb --- ---

Kommunikationsmodule für PROFIBUS

Kurzbezeichnung CM 1542-5 CP 1542-5

Artikelnummer 6GK7542-5DX00-0XE0 6GK7542-5FX00-0XE0

Gerätehandbuch

Bussystem PROFIBUS PROFIBUS

Schnittstelle RS485 RS485

Datenübertragungs-geschwindigkeit

9600 bit/s bis 12 Mbit/s 9600 bit/s bis 12 Mbit/s

Funktionalität und Protokolle DPV1 Master/Slave,
S7-Kommunikation, PG/OP-Kommunikation, Open User Communication

DPV1 Master/Slave, S7-Kommunikation, PG/OP-Kommunikation,
FDL

Diagnosealarm X X

Prozessalarm X X

Taktsynchroner Betrieb --- ---


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6GK7542-1AX00-0XE0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6GK7543-1AX00-0XE0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/89533160https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/67700710https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6GK7542-5DX00-0XE0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6GK7542-5FX00-0XE0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/76476544https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/76894900
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Kommunikationsmodule für Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Kurzbezeichnung CM PtP RS232 HF CM PtP RS232 BA

CM PtP RS422/485 HF CM PtP RS422/485 BA

Artikelnummer

High Feature (HF) 6ES7541-1AD00-0AB0 6ES7541-1AB00-0AB0

Basic (BA) 6ES7540-1AD00-0AA0 6ES7540-1AB00-0AA0

Gerätehandbuch

High Feature (HF)

Basic (BA)

Schnittstelle RS232 RS422/485

Datenübertragungsgeschwindigkeit

High Feature (HF) 300 bis 115 200 bit/s 300 bis 115 200
bit/s

Basic (BA) 300 bis 19 200 bit/s 300 bis 19 200 bit/s

Telegrammlänge, max.

High Feature (HF) 4 kbyte 4 kbyte

Basic (BA) 1 kbyte 1 kbyte

Diagnosealarm X X

Prozessalarm --- ---

Taktsynchroner Betrieb --- ---

Protokolle

High Feature (HF) Freeport, 3964 (R), Modbus RTU Master, Modbus
RTU Slave

Freeport, 3964 (R), Modbus RTU Master, Modbus RTU Slave

Basic (BA) Freeport, 3964 (R) Freeport, 3964 (R)


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7541-1AD00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7541-1AB00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7540-1AD00-0AA0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7540-1AB00-0AA0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59057160https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59061372https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59057152https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59057390
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10.3 Sicherheitsgerichtete Kommunikation über F-Module

Im folgenden Bild finden Sie eine Übersicht über die
Möglichkeiten der sicherheitsgerichteten Kommunikation über
PROFINET IO in F-Systemen SIMATIC Safety mit F-CPUs S7-1500.

Sicherheitsgerichtete
IO-Controller-IO-Controller-Kommunikation

Sicherheitsgerichtete IO-Controller-I-Device-Kommunikation

Sicherheitsgerichtete IO-Controller-I-Slave-Kommunikation

Beispiel für sicherheitsgerichtete Kommunikation
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11 Technologiefunktionen

11.1 Motion Control

Für das Positionieren und Verfahren von Achsen nutzen Sie die
integrierte Motion Control Funktionalität der SIMATIC S7-1500. Je
nach CPU (Seite 15) unterstützt das Automatisierungssystem SIMATIC
S7-1500 unterschiedliche Mengengerüste an Motion
Control-Technologieobjekten.

Mit Motion Control-Anweisungen gemäß PLCopen steuern Sie
PROFIdrive-fähige Antriebe und Antriebe mit analoger
Sollwertschnittstelle.

Motion Control Technologieobjekte

Die folgende Tabelle zeigt die Technologieobjekte, die von der
SIMATIC S7-1500 und S7-1500T unterstützt werden. Sie belegen Motion
Control Ressourcen in der CPU. Kurvenscheiben belegen keine
Ressourcen in der CPU.

Technologie-objekte

SIMATIC S7-1500 SIMATIC S7-1500T Ressourcen-Bedarf pro
Technologieobjekt

Drehzahlachse X X je Drehzahlachse 40

Positionierachse X X je Positionierachse 80

Gleichlaufachse X X je Gleichlaufachse 160

Externer Geber X X je externer Geber 80

Messtaster X X je Messtaster 40

Nocken X X je Nocken 20

Nockenspur X X je Nockenspur 160

Kurvenscheiben --- CPU 1511T-1 PN: max. 20 CPU 1515T-2 PN: max.
60 CPU 1517T/F-3 PN/DP: max. 128

---
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Motion Control Technologiefunktionen

Die folgende Tabelle zeigt die Technologiefunktionen, die
SIMATIC S7-1500 und S7-1500T gleichermaßen bieten und die
erweiterten Motion Control-Funktionen der Technologie-CPUs.

Technologiefunktionen SIMATIC S7-1500 SIMATIC S7-1500T

Achse freigeben / sperren X X

Fehler quittieren / Neuinitialisieren X X

Achse mit Geschwindigkeitsvorgabe fahren X X

Achse im Tippbetrieb fahren X X

Achse anhalten X X

Achse absolut und fliegend referenzieren X X

Position setzen X X

Achse relativ positionieren X X

Achse absolut positionieren X X

Achse überlagert zu aktiver Bewegung positionieren X X

Achsen im Getriebegleichlauf zueinander koppeln X X

Nocken/Nockenspur aktivieren/deaktivieren X X

Bis zu 4 Geber an Positionierachse/ Gleichlaufachse --- X

Istwertkopplung: Istwert als Leitwert (z. B. Externer Geber) für
den Gleichlauf vorgebbar

--- X

Getriebegleichlauf mit Vorgabe der Synchronpositionen von Leit-
und Folgeachse

--- X

Kurvenscheibengleichlauf --- X

Vorlaufendes Aufsynchronisieren über Leitwertweg bei
Getriebegleichlauf und Kurvenscheibengleichlauf

--- X
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Aufbaubeispiel Motion Control

Für die einfache Inbetriebnahme und Optimierung von
SINAMICS-Antrieben steht Ihnen im TIA Portal das Engineering Tool
SINAMICS Startdrive zur Verfügung. SINAMICS Startdrive ermöglicht
Ihnen eine effiziente Inbetriebnahme durch die integrierte
Achssteuertafel und umfangreiche Diagnosefunktionen.

Beispiel für eine Motion Control-Konfiguration
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11.2 Weitere Technologiefunktionen

11.2.1 PID Control

PID Kompaktregler sind standardmäßig in allen S7-1500 CPUs
integriert. In Ihrer Anlage regelt der PID Regler einen
physikalischen Sollwert und stabilisiert ihn gleichzeitig gegen
Störeinflüsse. Abhängig von Ihrer Anlage können Sie
unterschiedliche PID Regler verwenden. Alle Regler unterstützen
folgende Funktionen:

• Übersichtliche Konfigurationsmasken

• Automatische Ermittlung der Reglerparameter

• Inbetriebnahmemasken mit integriertem Trace

Varianten PID Regler

PID Regler Beschreibung

PID Compact Kontinuierlicher PID Regler

PID 3Step Schrittregler für integrierende Stellglieder

PID Temp Temperaturregler für Heizen und Kühlen mit zwei
getrennten Stellgliedern

11.2.2 Technologiefunktionen der Kompakt-CPUs

Folgende Technologiefunktionen sind in den Kompakt-CPUs SIMATIC
S7-1500 integriert.

Funktion Wert Beschreibung

6 schnelle Zähler Bis 100 kHz Für Impuls- und
Inkrementalgeber

Frequenzmessung 0,04 Hz – 400 kHz

Periodendauermessung 2,5 μs - 25 s

Geschwindigkeitsmessung Abhängig von Messintervall und
Signalauswertung Einheit vom Anwender definierbar

Pulsweitenmodulation (PWM-Ausgang)

max. 4 Ausgabe eines Signals mit definierter Periodendauer und
variabler Einschaltdauer am DQ

Pulse Train Output (PTO-Ausgang)

max. 4 Ausgabe von Positionsinformationen, z. B. zur Ansteuerung
von Schrittmotor-Antrieben oder Simulation eines
Inkrementalgebers

Frequenzausgabe Bis 100 kHz Präzise Zuweisung eines
Frequenzwerts mit hohen Frequenzen
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11.3 Technologiemodule

11.3.1 Technologiemodule für Zählen, Messen und
Positionserfassung

Zur Lösung technologischer Aufgaben stehen leistungsfähige
Technologiemodule zur Verfügung, die diese Aufgaben weitgehend
selbständig erfüllen und die CPU entlasten. Die folgende Tabelle
zeigt die verfügbaren Technologiemodule für Zählen, Messen und
Positionserfassung.

Kurzbezeichnung TM Count 2x24V TM PosInput 2

Artikelnummer 6ES7550-1AA00-0AB0 6ES7551-1AB00-0AB0

Gerätehandbuch

Anschließbare Geber Inkrementalgeber für Signale 24 V
asymmetrisch, Impulsgeber mit/ohne Richtungspegel, Impulsgeber
vorwärts/rückwärts

Inkrementalgeber für Signale nach RS422 (5 V Differenzsignal),
Impulsgeber mit/ohne Richtungspegel, Impulsgeber
vorwärts/rückwärts, Absolutgeber SSI

Max. Zählfrequenz 200 kHz 800 kHz bei Impulsvervierfachung

1 MHz 4 MHz bei Impulsvervierfachung

Integrierte DI 3 DI pro Zählkanal für

• Start

• Stopp

• Capture

• Synchronisation

2 DI pro Zählkanal für

• Start

• Stopp

• Capture

• Synchronisation

Integrierte DQ 2 DQ für Vergleicher und Grenzwerte

2 DQ für Vergleicher und Grenzwerte

Zählfunktionen Vergleicher Einstellbarer Zählbereich,
Positionserfassung inkrementell

Vergleicher Einstellbarer Zählbereich, Positionserfassung
inkrementell und absolut

Messfunktionen Frequenz Periodendauer Geschwindigkeit

Frequenz Periodendauer Geschwindigkeit

Diagnosealarm X X

Prozessalarm X X

Taktsynchroner Betrieb X X


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7550-1AA00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7551-1AB00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193105https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/61777657
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11.3.2 Technologiemodul für Time-based IO

Mit Time-based IO-Modulen lassen sich höchste Anforderungen an
die Präzision und Geschwindigkeit erfüllen - unabhängig von der
Performance des Controllers und des Feldbusses. Time-based
IO-Module sorgen dafür, dass Signale mit einer präzise definierten
Reaktionszeit ausgegeben werden. Die E/A-Signale werden zeitbasiert
verarbeitet.

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Eigenschaften des
Technologiemoduls für Time-based IO. In Verbindung mit den
Technologieobjekten "Nocken" und "Nockenspur" sorgt das TM Timer
DIDQ 16x24V für hochgenaue Nockenausgabe. In Verbindung mit dem
Technologieobjekt "Messtaster" sorgt das TM Timer DIDQ 16x24V für
eine hochgenaue Erfassung vorbeifahrender Produkte.

Kurzbezeichnung TM Timer DIDQ 16x24V

Artikelnummer 6ES7552-1AA00-0AB0

Gerätehandbuch

Anschließbare Geber 24 V-Inkrementalgeber mit Signal A und B 24
V-Impulsgeber mit einem Signal

Max. Zählfrequenz 200 kHz bei Vierfachauswertung

Integrierte DI Bis zu 8 DI mit folgenden Funktionen:

• Bis zu 2 Zeitstempel pro Zyklus (Auflösung 1 µs)

• 32-fach Oversampling

• Zählfunktion bis 50 kHz

• Inkrementalgebererfassung mit 2 phasenversetzten Spuren

• Eingangsfilter zur Unterdrückung von Störungen
parametrierbar

Integrierte DQ Bis zu 16 DQ mit folgenden Funktionen:

• Bis zu 2 Zeitstempel pro Zyklus (Auflösung 1 µs)

• 32-fach Oversampling

• Pulsweitenmodulierte Ausgabe

• Parametrierbare Ersatzwerte pro DQ

Diagnosealarm X

Prozessalarm ---

Taktsynchroner Betrieb X (erforderlich für die Funktionen
Zeitstempel und Oversampling)


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7552-1AA00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/95153313
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11.3.3 Technologiemodule für Wägetechnik

Die Technologiemodule SIWAREX WP521 und SIWAREX WP522 setzen Sie
für die Erfassung und Verarbeitung von Signalen aus Wäge- oder
Kraft-Sensoren ein. An die Module können Sie eine Waage (WP521)
bzw. zwei separate Waagen (WP522) anschließen. Die SIWAREX-Module
bieten Ihnen eine hohe Genauigkeit.

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Eigenschaften der
Technologiemodule für Wägetechnik.

Kurzbezeichnung TM Wägeelektronik SIWAREX WP 521 ST

TM Wägeelektronik SIWAREX WP 522 ST

Artikelnummer 7MH4 980-1AA01 7MH4 980-2AA01

Gerätehandbuch

Wägekanal 1 Kanal 2 Kanäle

Schnittstellen RS485 mit Modbus RTU oder zum Anschluss des
Fernanzeigers (pro Kanal) Ethernetschnittstelle mit
SIWATOOL-Protokoll und Modbus TCP/IP (1-mal für beide Kanäle)

Integrierte Digitale Eingänge DI 3x24VDC

Integrierte Digitale Ausgänge DQ 4x24VDC

Wägezellenanschluss DMS Wägezellen in 6- oder 4-Leitertechnik
(pro Kanal), 1 bis 4 mV/V

Funktionen • Justage der Waage mit Gewichten oder
automatisch

• 3 Grenzwerte

• Tarieren

• Nullstellen

• Trace

• Inbetriebnahme mit SIWATOOL (Servicetool für PC)

Diagnosealarm ---

Prozessalarm X (parametrierbar)


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/7MH4980-1AA01https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/7MH4980-2AA01https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109736583
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12 Stromversorgung

Die Stromversorgung eines Automatisierungssystems dimensionieren
Sie nach Anlagengröße. Die Versorgung der SIMATIC S7-1500 CPUs
erfolgt über eine Laststromversorgung. In den CPUs ist eine
Systemstromversorgung integriert, die in den Rückwandbus einspeist.
Je nach Systemkonfiguration ergänzen Sie die integrierte
Systemstromversorgung mit bis zu zwei weiteren
Systemstromversorgungsmodulen. Wenn Ihre Anlage einen hohen
Strombedarf hat (z. B. E/A-Lastgruppen), können Sie zusätzliche
Lastromversorgungen anbinden.

Im Folgenden sind die wichtigsten Unterschiede der beiden
Stromversorgungen für das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500
gelistet:

Stromversorgung Beschreibung

Laststromversorgung (PM) Versorgt die S7-1500-Systemkomponenten
wie CPU, Systemstromversorgung (PS), Ein-/Ausgabestromkreise der
E/A-Module und ggf. die Sensorik und Aktorik mit DC 24 V. Sie
können die Laststromversorgung direkt links neben der CPU montieren
(ohne Verbindung zum Rückwandbus). Die Versorgung der CPU oder des
Interfacemoduls mit DC 24 V ist optional, wenn Sie die Spannung für
den Rückwandbus über eine Systemstromversorgung einspeisen.

Systemstromversorgung (PS) Liefert ausschließlich intern
benötigte Systemspannung. Versorgt Teile der Modulelektronik und
die LEDs.

Aufbaubeispiel für ein System mit Last- und
Systemstromversorgung

Das folgende Bild zeigt einen Systemaufbau mit
Laststromversorgung und zusätzlicher Systemstromversorgung.

Gesamtaufbau Stromversorgung

Um die Versorgung der Module aus dem Rückwandbus
sicherzustellen, wird die eingespeiste Leistung mit der benötigten
Leistung im Engineeringsystem TIA Portal bzw. im TIA Selection Tool
verglichen.

Achten Sie schon bei der Planung darauf, dass die in den
Rückwandbus eingespeiste Leistung stets größer/gleich der
entnommenen Leistung ist.
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Systemstromversorgungsmodule

Systemstromversorgungen versorgen die interne Elektronik der
S7-1500-Module über den Rückwandbus mit Leistung. Die folgende
Tabelle zeigt die verfügbaren Systemstromversorgungsmodule.

Kurzbezeichnung PS 25W 24V DC PS 60W 24/48/60V DC PS 60W
120/230V AC/DC

Artikelnummer 6ES7505-0KA00-0AB0 6ES7505-0RA00-0AB0
6ES7507-0RA00-0AB0

Gerätehandbuch

Eingangsnennspannung

DC 24 V DC 24 V, 48 V, 60 V AC 120 V, 230 V DC 120 V, 230 V

Ausgangsleistung 25 W 60 W 60 W

Potenzialtrennung zum Rückwandbus

X X X

Diagnosealarm X X X

Laststromversorgungsmodule

Die Laststromversorgungsmodule mit automatischer
Bereichsumschaltung der Eingangsspannung sind in Design und
Funktionalität optimal an die Steuerung SIMATIC S7-1500 angepasst.
Die folgende Tabelle zeigt die verfügbaren
Laststromversorgungsmodule.

Kurzbezeichnung PM 70W 120/230V AC PM 190W 120/230V AC

Artikelnummer 6EP1332-4BA00 6EP1333-4BA00

Gerätehandbuch

Eingangsnennspannung AC 120/230 V, mit automatischer
Umschaltung

AC 120/230 V, mit automatischer Umschaltung

Ausgangsspannung DC 24 V DC 24 V

Ausgangsnennstrom* 3 A 8 A

Leistungsaufnahme 84 W 213 W

* Leistungserhöhung durch Parallelschaltung von zwei gleichen
Laststromversorgungsmodulen möglich

SITOP- Stromversorgung alternativ zu einer Laststromversorgung
einsetzen

Alternativ können Sie eine externe 24 V-Stromversorgung aus dem
SITOP-Spektrum (SITOP smart oder SITOP modular) einsetzen:

• für höhere Ausgangsströme und 1-phasige oder 3-phasige
Einspeisung

• bei redundantem Aufbau der 24 V-Stromversorgung zum Schutz vor
Ausfall eines Netzgeräts

• bei Pufferung der 24 V-Stromversorgung (z.B. mit DC-USV) zum
Schutz vor einem Netzausfall

• bei selektiver Überwachung von 24 V-Verbrauchern zum Schutz
vor Überlast oder Kurzschluss


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7505-0KA00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7505-0RA00-0AB0https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7507-0RA00-0AB0https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193552https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192919https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193004https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6EP1332-4BA00https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6EP1333-4BA00https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68036174https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68022506https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Products/10008864
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13 Anschlusselemente und Systemverkabelung

Frontstecker und Schirmauflage

Die Frontstecker dienen der Verdrahtung der Peripheriemodule.
Für Module mit EMV-kritischen Signalen, z. B. Analogmodule und
Technologiemodule benötigen die Frontstecker zusätzlich eine
Schirmauflage.

Die Frontstecker sind für 35 mm-Module alternativ mit Schraub-
und Push-In-Klemmen und für 25 mm-Module mit Push-In-Klemmen
verfügbar. Die Frontstecker für 25 mm Module sind im Lieferumfang
der Peripheriemodule enthalten.

Die Einspeisung von DC 24 V erfolgt z. B. bei Analogmodulen über
ein aufsteckbares Einspeiseelement.

Die Schirmauflage besteht aus Schirmbügel und Schirmklemme.
Zusammen mit der Schirmklemme ermöglicht der Schirmbügel bei
minimalen Montagezeiten das niederimpedante und modulnahe Auflegen
von Leitungsschirmen. Die Schirmung erfolgt werkzeuglos.

Die Komponenten (Einspeiseelement, Schirmbügel und Schirmklemme)
sind im Lieferumfang der Module enthalten.

Frontstecker 35 mm mit Schraubklemmen

Frontstecker 35 mm mit Push-In-Klemmen

Frontstecker 25 mm mit Push-In-Klemmen

Frontstecker

Schirmbügel

Schirmklemme

Ausführungen des Frontsteckers mit und ohne Schirmauflage

U-Verbinder

Mit dem U-Verbinder verbinden Sie die einzelnen Module
miteinander. Der U-Verbinder stellt die mechanische und elektrische
Verbindung zwischen den Modulen her. Die U-Verbinder sind im
Lieferumfang der Peripheriemodule enthalten.
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Systemverkabelung SIMATIC TOP connect

Beispiel: Systemverkabelung mit SIMATIC TOP connect

Für 35 mm-Module steht alternativ die Systemverkabelung SIMATIC
TOP connect mit vorkonfektionierten Verbindungselementen in zwei
Ausführungen zur Verfügung:

• Vollmodularer Anschluss, bestehend aus Frontsteckmodul,
Verbindungsleitungen und Anschlussmodulen für den Anschluss von
Sensoren und Aktoren aus dem Feld

• Flexibler Anschluss, bestehend aus Frontstecker mit
Einzeladern für die Verdrahtung innerhalb des Schaltschranks

Weitere Informationen finden Sie im Gerätehandbuch SIMATIC TOP
connect für S7-1500 und ET200MP.


https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/95924607/Geraetehandbuch_TOPconnect_S7_1500_de-DE.pdfhttps://support.industry.siemens.com/cs/attachments/95924607/Geraetehandbuch_TOPconnect_S7_1500_de-DE.pdf
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14 Software

14.1 TIA Portal

Die SIMATIC Controller sind in das Totally Integrated Automation
Portal eingebunden. Das Engineering mit TIA Portal bietet
Projektierung und Programmierung, eine gemeinsame Datenhaltung und
ein einheitliches Bedienkonzept für Steuerung, Visualisierung und
Antriebe.

Das TIA Portal vereinfacht das durchgängige Engineering in allen
Projektierungsphasen einer Anlage.

14.2 SIMATIC Automation Tool

Mit dem kostenlosen SIMATIC Automation Tool können Sie
unabhängig vom TIA Portal gleichzeitig an verschiedenen SIMATIC
S7-Stationen Inbetriebsetzungs- und Servicetätigkeiten als
Massenoperation ausführen. Das SIMATIC Automation Tool bietet eine
Vielzahl von Funktionen:

• Scannen eines PROFINET/Ethernet Anlagennetzes und
Identifikation aller verbundenen CPUs

• Adresszuweisung (IP, Subnetz, Gateway) und Stationsname
(PROFINET Device) zu einer CPU

• Übertragung des Datums und der auf UTC-Zeit umgerechneten PG /
PC-Zeit auf die Baugruppe

• Programm-Download auf CPU

• Betriebsartenumstellung RUN/STOP

• CPU-Lokalisierung mittels LED-Blinken

• Auslesen von CPU-Fehlerinformation

• Lesen des CPU Diagnosepuffers

• Rücksetzen auf Werkseinstellungen

• Firmwareaktualisierung der CPU und angeschlossener Module

https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/98161300
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14.3 SINETPLAN

SINETPLAN, der Siemens Network Planner, unterstützt Sie als
Planer von Automatisierungsanlagen und -netzwerken auf Basis von
PROFINET. Das Tool erleichtert Ihnen bereits in der Planungsphase
die professionelle und vorausschauende Dimensionierung Ihrer
PROFINET-Installation. Weiterhin unterstützt Sie SINETPLAN bei der
Netzwerkoptimierung und hilft Ihnen, Netzwerkressourcen bestmöglich
auszuschöpfen und Reserven einzuplanen. So lassen sich Probleme bei
der Inbetriebnahme oder Ausfälle im Produktivbetrieb schon im
Vorfeld eines geplanten Einsatzes vermeiden. Dies erhöht die
Verfügbarkeit der Produktion und trägt zur Verbesserung der
Betriebssicherheit bei.

Die Vorteile auf einen Blick

• Netzwerkoptimierung durch portgranulare Berechnung der
Netzwerklast

• höherer Produktionsverfügbarkeit durch Onlinescan und
Verifizierung bestehender Anlagen

• Transparenz vor Inbetriebnahme durch Import und Simulierung
vorhandener STEP7 Projekte

• Effizienz durch langfristige Sicherung vorhandener
Investitionen und optimale Ausschöpfung der Ressourcen

14.4 PRONETA

Mit SIEMENS PRONETA (PROFINET Netzwerk-Analyse) analysieren Sie
im Rahmen der Inbetriebnahme das Anlagennetz. PRONETA verfügt über
zwei Kernfunktionen:

• Die Topologie-Übersicht scannt selbststätig das PROFINET und
alle angeschlossenen Komponenten.

• Der IO Check ist ein schneller Test der Verdrahtung und des
Modulausbaus einer Anlage.

Auch SIEMENS PRONETA steht für Sie kostenlos im Internet zur
Verfügung.

14.5 SIMATIC S7 App

Mit der SIMATIC S7 App können Sie via WLAN eine sichere
Verbindung zur SIMATIC S7-1500 und ET 200SP mit folgenden
Funktionen aufbauen:

• Bis zu 50 vernetzte CPUs über HTTPS erkennen und Verbindung
herstellen

• CPU-Betriebszustand (RUN/STOP) wechseln

• CPU-Diagnoseinformationen auslesen und per E-Mail
versenden

• Variablen und Tags beobachten und ändern

• Hohe Sicherheit über verschlüsselte Kommunikation und
verschlüsselte Profildaten; Passwort für Start der App und
Herstellen der Verbindung


http://www.siemens.de/sinetplanhttp://support.automation.siemens.com/WW/view/de/67460624http://w3.siemens.com/topics/global/de/industrie/zukunft-der-industrie/industrie-apps/seiten/industrie-apps.aspx
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15 Weitere Informationen

15.1 Dokumentation des Systems

Die Dokumentation für das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500
gliedert sich in drei Bereiche:

Das Systemhandbuch beschreibt ausführlich die Montage,
Verdrahtung, Projektierung und Inbetriebnahme des Systems. Eine
Übersicht zur Dokumentation finden Sie im Internet.

Die Manual Collection beinhaltet die vollständige Dokumentation
zu SIMATIC S7-1500 und zu ET 200MP. Sie finden die Manual
Collection im Internet.

Im Produkt-Support steht für SIMATIC Neueinsteiger ein
multimediales Getting Started zur S7-1500 und zum TIA Portal zur
Verfügung.

Eigene Dokumentation zusammenstellen

Mit der Funktion "Dokumentation" im Siemens Industry Online
Support stellen Sie aus den Handbüchern im Produkt-Support Ihre
eigene "Dokumentation" zusammen. Auch andere Inhalte des
Produkt-Supports wie FAQs oder Kennlinien können Sie in diesen
Zusammenstellungen ergänzen.

15.2 Anwendungsbeispiele und Tools Anwendungsbeispiele und Tools
unterstützen Sie bei der Lösung Ihrer Automatisierungsaufgaben.
Dabei werden Lösungen im Zusammenspiel mehrerer Komponenten
dargestellt, losgelöst von der Fokussierung auf einzelne
Produkte.

15.3 CAx-Downloads Siemens bietet Ihnen über die CAx-Downloads
effizienten Zugriff auf alle verfügbaren CAx-relevanten Daten.

Diese unterstützen Sie bei der elektrotechnischen und
mechanischen Planung, z. B. eines Schaltschranks.


http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-automation-systems-simatic/de/handbuchuebersicht/tech-dok-controller/Seiten/Default.aspxhttps://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/86140384https://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-manuals/getting-started_simatic-s7-1500/_content/DE/content_de.html?HTTPS=REDIRhttps://support.industry.siemens.com/My/ww/de/documentationhttps://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/aehttps://support.industry.siemens.com/my/ww/de/CAxOnline#CAxOnline
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15.4 FAQs Um Ihnen den Einstieg in die Anlagenplanung mit
SIMATIC Controllern zu erleichtern, erhalten Sie im Folgenden einen
Überblick über wichtige und häufig gestellte Fragen zum
Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500.

• Welche SIMATIC- und SITOP-Baugruppen können Sie bei der
S7-1500 als Laststromversorgung (PM) einsetzen?

• Welche Panels können im TIA Portal mit einer SIMATIC S7-1200
oder S7-1500 kommunizieren?

• Wie sind in STEP 7 (TIA Portal) die Systemstromversorgungen
bei der S7-1500 zu projektieren, um alle angeschlossenen Module zu
versorgen?

• Wie wird in STEP 7 (TIA Portal) ein Projekt in die CPU
geladen?

• Wie können Sie in STEP 7 (TIA Portal) die Projektdaten von der
CPU in das Programmiergerät laden?

• Wie konfigurieren Sie die S7-1500, wenn Module abweichend von
der Projektierung im realen Aufbau fehlen oder sich auf einem
anderen Steckplatz befinden?

• Wie können Sie Projekte für die S7-1500 in STEP 7 (TIA Portal)
synchronisieren, wenn mehrere Personen gleichzeitig an einer
Aufgabe arbeiten?

• Wie können Sie den Speicherbedarf Ihres Anwenderprogramms im
Ladespeicher der S7-1500 CPU und der ET 200SP CPU (Open Controller)
abschätzen?

• Welche Möglichkeiten bietet die S7-1500 beim Download von
Daten im RUN?

• Warum ist die durchgängige Definition und Nutzung von Symbolen
in STEP 7 (TIA Portal) V12 für die S7-1500 obligatorisch?

• Welche Bedeutung haben die Systemkonstanten in STEP 7 (TIA
Portal) bei der S7-1200/1500?

Eine umfangreiche Auswahl an weiteren FAQs finden Sie im
Internet .


https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/96998532https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109475049https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/73191930https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/42637263https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/41885693https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/90731880https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/82142829https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/97553417https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/76278125https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/67598995https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/78782835https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/faq
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Gültigkeitsbereich

Dieses Dokument ergänzt die Produktdokumentation für SIMATIC
S7-1500/ET 200MP.

Sorgen Sie dafür, dass die Produktdokumentation bei allen
Tätigkeiten mit dem Produkt zur Verfügung steht.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Übereinstimmung mit
der beschriebenen Hard- und Software geprüft. Dennoch können
Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir für die
vollständige Übereinstimmung keine Gewähr übernehmen. Die Angaben
in dieser Druckschrift werden regelmäßig überprüft, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

S7-1500/ET 200MP Kurz und bündig1 Vergleich der SIMATIC
Automatisierungssysteme2 Komponentenauswahl2.1 Schnell die richtige
Komponente finden2.2 TIA Selection Tool

3 Die SIMATIC Automatisierungssysteme4 SIMATIC S7-1500
Systemüberblick4.1 Anlagenkomponenten und Automatisierungsebenen4.2
Skalierbarkeit

5 Einbaubedingungen5.1 Aufbau5.2 Einbaulage und
Umgebungsbedingungen5.3 Mindestabstände

6 Profilschiene7 Controller7.1 Welche Möglichkeiten bietet Ihnen
die CPU?7.2 Technische Daten CPUs7.3 Safety7.4 Security7.5
Diagnose

8 Interfacemodule für SIMATIC S7-1500 Peripherie9
Ein-/Ausgaben9.1 Welche Peripherie ist die passende?9.2
Digitaleingabemodule9.3 Digitalausgabemodule9.4
Analogeingabemodule9.5 Analogausgabemodule9.6 Fehlersichere
Digitalmodule

10 Kommunikation10.1 Integrierte Schnittstellen zur
Kommunikation10.2 Kommunikationsmodule/-prozessoren10.3
Sicherheitsgerichtete Kommunikation über F-Module

11 Technologiefunktionen11.1 Motion Control11.2 Weitere
Technologiefunktionen11.2.1 PID Control11.2.2 Technologiefunktionen
der Kompakt-CPUs

11.3 Technologiemodule11.3.1 Technologiemodule für Zählen,
Messen und Positionserfassung11.3.2 Technologiemodul für Time-based
IO11.3.3 Technologiemodule für Wägetechnik

12 Stromversorgung13 Anschlusselemente und Systemverkabelung14
Software14.1 TIA Portal14.2 SIMATIC Automation Tool14.3
SINETPLAN14.4 PRONETA14.5 SIMATIC S7 App

15 Weitere Informationen15.1 Dokumentation des Systems15.2
Anwendungsbeispiele und Tools15.3 CAx-Downloads15.4 FAQs
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